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Sammanfattning

Denna rapport har sammanstallts pa uppdrag av Norges CaravanBransjeforbund (NCB). Partiet
Venstre har flera ganger i samband med statsbudgetforslag, senast férra hosten, foreslagit att
avskaffa de fordelar som husbilar har sett till engangsavgiften. Husbilsbranschen fruktar att detta
kommer att medféra en dramatisk nedgang i forsaljningen av husbilar och tvinga manga aterfor-
sdljare att ta ner skylten. Darfér har NCB begart en analys av utslappen av vaxthusgaser i sam-
band med anvandningen av husbilar, for att 6ka forstaelsen for hur stora dessa utslapp ar, jam-
fort med alternativa former fér semester och fritid.

Forsaljningen av husbilar i Norge har 6kat kraftigt de senaste aren. Majoriteten av husbilsagarna
ar medelalders och de flesta semester- och fritidsresor sker i Norge. Rapporten ar avsedd att klar-
gora hur stora vaxthusgasutslapp ar kopplade till en typisk husbilssemester och att jamfora detta
varde med varden for andra typiska semesterformer. Utgangspunkten ar att en semester bestar av
transport, boende, mat och aktiviteter. Dessa olika komponenter kan vara mer eller mindre fram-
tradande under en semester. Om man till exempel tillbringar semestern hemma blir utslappen av
vaxthusgaser fran transporter ytterst laga. Daremot ater man sannolikt mat som ger hégre vaxt-
husgasutslapp an vardagens mat. Studien visar att hemmasemester, inte ar ovantat ett av de mest
klimatvanliga alternativen, men fragan ar om det ar det mest realistiska alternativet for den som
hade kunnat valja att semestra i husbil. Om vi tittar p& hur norrman anvander semester och fritid,
ar det troligt att alternativet till husbil skulle ha varit en resa séderut, resa till en storstad eller en
kryssning. Alla dessa semesterformer, och flera till, har undersokts i analysen. En vanlig husbilsse-
mester framstar inte som det mest klimatvanliga alternativet, men det ger halften sa stora vaxthus-
gasutslapp som en resa sdderut och ar annu mycket battre an en kryssning. Eftersom det har ar
typiska alternativ till en husbilssemester ar sannolikheten stor att man minskar utslappen av vaxt-
husgaser genom att inte tvinga folk fran husbilar till andra semesterformer.

For att forsta hur en husbilssemester bidrar till utslappen av vaxthusgaser maste vi titta pa de olika
komponenter som semestern bestar av. En av de mest uppenbara r transporten. Aven om husbi-
len kan klassificeras som ett transportmedel ar det inte manga som skulle valja den for sina var-
dagstransporter till jobbet eller for att handla. Rapporten innehaller icke desto mindre en jamf6-
relse av mangden utslapp i samband med persontransport med olika transportmedel. Figuren
Overst pa nasta sida visar utslappen fran husbilar jamfért med dem for alternativa I6sningar for per-
sontransport.

© Jstfoldforskning 1
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Transportmedel, relativ skillnad mellan husbilar och alternativa for-
don per pkm*
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*pkm star for personkilometer, dvs. antalet kérda kilometer multiplicerat med antalet personer i det aktuella fordonet.

Staplarna representerar inte bara de direkta utslappen fran landfordon, flygplan och batar, utan
aven utslapp i samband med produktion av transportmedlen, infrastruktur och drivmedel. Det ar
darfér som aven eldrivna fordon far en viss belastning.

Figuren visar att en husbil ger mer an dubbelt sa stora utslapp som en genomsnittlig personbil fér
persontransport. Det ar inte sa konstigt, med tanke pa all extra vikt som ska flyttas. Fartyg ger
daliga varden per personkilometer, eftersom vattenmotstandet ar stérre an ruliningsmotstandet
pa asfalt.

Det kan vara 6verraskande att en flygresa ger mindre vaxthusgasutslapp an en bilresa. Detta beror
pa att flygplan transporterar manga manniskor samtidigt och att relativt langa avstand férutsatts.
Darmed kan den férhdjda drivmedelsférbrukningen i samband med start och landning spridas dver
flera kilometer. Samtidigt ar det just den saken

© Jstfoldforskning 2
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som generellt gor flygresor sa klimatbelastande: nar vi val satter oss i ett flygplan blir resan lang.
Till skillnad mot de flesta transportsatt ger husbilar ocksa maojlighet till boende. Det gor den inte i

forsta hand till en évernattningsplats, men rapporten innehaller ocksa en jamforelse av vaxthus-
gasutslapp for olika boendeformer, vilket framgar av figuren nedan.

Klimagassutslipp for 1 overnattingsdggn
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Figuren antyder att man inte borde flytta in i husbilen, eftersom det ger stérre vaxthusgasutslapp
per dvernattning an alternativen. Har maste man emellertid komma ihag att antagna foérutsattningar
spelar en viktig roll. Med férutsattningen att husbilen endast anvands 40 dagar om aret, kommer
alla utslapp av vaxthusgaser fran husbilsproduktionen och allt material som ingar i husbilen att for-
delas 6ver 40 dagar multiplicerat med den antagna livslangden pa 15 ar. Samtidigt har vi forutsatt
att bostadshus, stugor och hotell har en livslangd pa 60 ar. Bostadshus och hotell antas ocksa ha
fler dvernattningar per ar att fordela utslappen pa. Darfér minskar utslappen per évernattning med
Okande antal 6vernattningar.

Trots att vi har antagit mycket farre dvernattningar i télt &n i andra boendeformer bestar talt av sa
lite material att de knappt orsakar nagra utslapp av vaxthusgaser. | analysen har vi inte beaktat
att olika boendeformer fyller olika funktioner. Vi har till exempel satt energiférbrukningen till den
direkta, och inte lagt till t.ex. kladtvatt i samband med taltboende. For ett bostadshus, daremot,
raknas tvatt, uppvarmning och all annan energianvandning.

De stdrsta utslappen i samband med boende genereras antingen fran energiférbrukning i

samband med sjalva dvernattningen, eller fran produktionen eller uppforandet av boendet, dar
olika material bidrar i olika h6g grad.

© Jstfoldforskning 3
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Som namnts i bérjan av sammanfattningen har vi jamfort for husbilar som ett transportmedel
och husbilar som boendeformer i huvudsak for att komma fram till den viktigaste funktionen som
husbilen har: ett semester- och fritidskoncept.

Analysen innehaller ett brett utbud av olika semesterformer. Vi har studerat utslappen fran en
vecka med:

1. Hemmasemester

2. Husbilssemester

3. Charterresa till sydligt land

4. Storstadssemester

5. Semester i stuga vid havet

6. Resa langs Norges kust med bat

7. Fjallvandring
8. Campingsemester med bil och talt
9. Campingsemester med husvagn
10. Kryssning.

For var och en av dessa semesterformer har vi gjort detaljerade beskrivningar av transport,

boende, mathallning och aktiviteter. Dessa aterfinns i rapporten och dess bilagor. Resultaten
framgar av figuren nedan.

Klimagassutslipp for ulike ferieformer
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Diagrammet sager inte mycket mer an att en kryssning ar det klimatmassigt sdmsta alternativet.
Eftersom en kryssning ger nastan 9 ganger sa stora utslapp av vaxthusgaser som den nast
samsta semesterformen pa listan visas pa nasta sida ett nytt diagram, utan kryssningsalternativet.
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Klimagassutslipp for ulike ferieformer uten cruise
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B Transport Overnatting Mat Aktivitet

Har ser vi att en hemmasemester ger de klart minsta vaxthusgasutslappen, vilket inte ar sa kons-
tigt med tanke pa hur transporterna bidrar for de dvriga semesterformerna (den bla delen av stap-
larna).

Campingsemester med bil och talt ger nagot lagre utslapp an fjallvandring, eftersom det antas vara
en langre resa till fjallet an till den aktuella campingplatsen. Campingsemester med husvagn ger
bara lite stérre utslapp an en fjallvandring. Orsaken till att skillnaden inte ar stdrre ar att det antas
att 40 % av alla husvagnar ar permanent parkerade pa campingplatsen, s& att man bara i drygt
halften av fallen behéver kéra med husvagn. Som framgar av 6versikten dver transportmedel ger
det storre vaxthusgasutslapp att kora med en husvagn pa dragkroken an att kéra en husbil. En
resa till en stuga vid havet ar nasta semesterform pa listan, och har beror mycket av utslappen pa
antagandet att du anvander en motorbat under semestern. | annat fall kommer en resa till en stuga
vid havet att ge ungefar samma vaxthusgasutslapp som en campingsemester med bil och talt. En
husbilssemester ger nagot stérre vaxthusgasutslapp an en resa till en stuga vid havet, och storre
delen av utslappen ar kopplade till kdrningen av husbilen. Totalt ger en veckas husbilssemester ett
utslapp pa knappt 300 kg CO2 per person. Det ar mycket mindre @n vad en typisk storstadssemes-
ter ger. Aven for storstadssemestern ar transporten den viktigaste faktorn, men boendet ger ockséa
ett stort bidrag eftersom hotell i storstédder ofta har hog energiférbrukning per évernattning och
energikallorna i respektive lander har stora vaxthusgasutslapp. En battur langs norska kusten ger
annu storre vaxthusgasutslapp an en storstadssemester. Det beror sjalvklart pa hur lang batresan
ar, men det finns rimliga antaganden om koérstrackor och batar av viss storlek. Semesterformen
(férutom kryssning) som ger stérst vaxthusgasutslapp ar utan tvekan en charterresa till sydliga lan-
der. | analysen antas en resa till Balearerna (t.ex. Mallorca) eller motsvarande avstand.

Till hdger i figuren anges hur stort Norges totala vaxthusgasutslapp ar, férdelat per person
och vecka. Det innebar att alla utslapp i samband med aktiviteter i Norge, sa som de

© Jstfoldforskning 5
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definieras av internationella utslappsataganden, dividerat med antalet veckor pa ett ar och med
antalet invanare i Norge. Detta inkluderar alla former av nyttotrafik, industriutslapp, utslapp fran
jordbruket och en mangd andra utslappskallor, medan utslapp kopplade till internationell luft- och
sjofart, import av varor samt export av varor inte ingar. Det innebar att den stapeln inte kan jamfo-
ras direkt med de dvriga. Det ar exempelvis inte sakert att Norges utslapp av vaxthusgaser skulle
minska om alla vore pad hemmasemester i stallet for att arbeta. Aven om detta varde inte &r direkt
jamférbart med vardena for olika typer av semester ger det en indikation pa storleken av vaxthus-
gasutslapp for respektive semesterform.

Slutsatsen av detta arbete ar att utslappen av vaxthusgaser i samband med husbilssemester ar
relativt hoga jamfoért med ett antal alternativa semesterformer, men langt lagre an de semesterfor-
mer som det ar det troligt att potentiella husbilsdgare annars skulle vélja.

Budskapet till politiker, samt till aterforsaljare och agare av husbilar, ar att husbilssemestrar ar
klimatmassigt battre an vissa jamférbara semesterformer och att det formodligen finns mer effek-
tiva satt att minska norska vaxthusgasutslapp an genom att hdja engangsavgiften fér husbilar.
Samtidigt bor husbilar dverga till alternativ teknik, som biobransle- eller eldrift. | detta samman-
hang bor bade norska politiker och bilhandlare utéva patryckningar for att fa férandringar till
stand.

© Jstfoldforskning 6
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1 Inledning

Allt vi gor leder till utslapp av vaxthusgaser. Maten vi ater, vara hus, vara bilar och alla saker vi om-
ger oss med har lett till utslapp av vaxthusgaser nar de producerades, och manga orsakar ocksa
vaxthusgasutslapp nar de anvands.

Totalt slapptes 53,5 miljoner ton COz-ekvivalenter ut i Norge 2016 (SSB 2018a). Ungefar halften
av dessa utslapp ar relaterade till industri, gruvdrift samt olje- och gasindustrin.

Norge har ambitionen att minska sina utslapp av vaxthusgaser med minst 40 procent till &r 2030,
jamfoért med 1990. Detta mal ingar aven i klimatlagen och ar saledes en lagstadgad skyldighet.
Norge befinner sig i den paradoxala situationen att vi har elproduktion baserad nastan uteslutande
pa vattenkraft och ett stort importdverskott pa varor, medan férsaljningen av fossila energiproduk-
ter till utlandet utgor vart stérsta bidrag till BNP. | berakningen av Norges vaxthusgasutslapp beak-
tas endast utslapp som sker i Norge. Berakningen omfattar alltsa inte nagra utslapp relaterade fill
produktion i utlandet av varor som importeras till Norge. Det innebar att vi i berdkningen nastan
inte har nagra utslapp av vaxthusgaser i samband med stationar energi (for el och varme) eller for-
brukning av de flesta varor och tjanster.

Detta innebar att transportsektorn ar en av de viktigaste kandidaterna for att minska utslappen av
vaxthusgaser. Aven om antalet elfordon 6kar snabbt drivs stérre delen av Norges vagfordon fort-
farande av fossila energiprodukter som bensin och diesel. Regeringen har satt som mal att alla

|atta lastbilar och personbilar som saljs fran 2025 ska vara nollutslappsfordon (Regeringen 2018).

Det ar mot denna bakgrund som Venstre, i sitt forslag till statsbudget, féreslar att 6ka CO2-kom-
ponenten i engangsavgiften pa husbilar fran dagens 22 % "till samma niva som galler for person-
bilar” (Venstre 2017), dvs 100 %. Husbilsbranschen ar tydlig med att det kommer att innebara en
drastisk 6kning av husbilars pris och en lika drastisk minskning av forsaljningen, vilket i sin tur
skulle medféra konkurser i branschen. Denna rapport behandlar inte féljderna av en 6kning av
engangsavgiften, utan snarare vilka utslapp av vaxthusgaser som ar kopplade till anvandning av
husbilar. Dessa utslapp ska jamféras med relevanta alternativ.

Nasta fraga blir da vilka alternativ som ar relevanta? Venstres forslag tyder pa att de anser att
husbilar ar fordon i paritet med personbilar. Husbilar anvands dock inte uteslutande for transport,
utan snarare som en kombination av fordon och stuga. | genomsnitt kor de betydligt farre kilome-
ter per ar an en personbil (5 784 km mot 12 143 km enligt SSB, 2018b).

Samtidigt ser den industriella strukturen annorlunda ut for husbilar, eftersom husbilar monteras
manuellt av manga sma tillverkare. De baseras pa chassin fran ett fatal tillverkare, och pa chassi-
sidan ar det inte lika hard konkurrens om att f& fram nya tekniska l6sningar. Det betyder dock inte
att man ska avsta fran innovationer for att minska utslappen av vaxthusgaser och andra férore-
ningar fran husbilar, och i praktiken arbetar man med nya tekniska I6sningar for husbilar. For att fa
veta vad som bor forbattras har NCB tagit initiativ till det projekt som beskrivs har.

Husbilar i sin roll som fordon ska jamféras med andra transportmedel, i sin roll som boende med
hotell, stugor och campingplatser, och i sin roll som semester- och fritidsnéje med andra satt att
uppfylla samma funktion. Till exempel kan samma funktion handla om samma tid i en stuga pa
fiallet eller vid havet, en semester i sydligt land med flyg, eller en bilsemester med hotellévernatt-
ningar.
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Huvudsyftet ar att f& kdnnedom om skillnaden i utslapp av vaxthusgaser mellan husbils-
semestrar och andra semesterformer.

| nasta kapitel presenteras metoder for att uppratta och berékna en vaxthusgasredovisning. Kapi-
tel 3 beskriver metoden och de antaganden som ligger till grund fér denna rapport. Resultat fér
transportmedel, boende och for varje enskild semesterform samt for alla semesterformer tillsam-
mans, ges i kapitel 4. Det femte kapitlet diskuterar resultaten och deras giltighet och osakerhet,
medan en kortfattad slutsats avrundar rapporten i det sjatte och sista kapitlet.
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2 Metod

2.1 Vad ar en vaxthusgasredovisning?

Det finns manga metoder for att skapa vaxthusgasredovisningar, och de kan ge mycket olika
resultat. Det ma lata konstigt, men anledningen &r att olika metoder anvands foér olika andamal.
Vissa ar avsedda att rapportera vaxthusgasutslapp fran lander eller foretag, medan andra ska
visa vilka utslapp av vaxthusgaser som ar relaterade till en produkts livscykel. Den viktigaste
skillnaden mellan metoderna ar om de inkluderar indirekta utslapp eller e;j.

Vad menas med direkta och indirekta utslapp? Ta till exempel en bil. De direkta utslappen fran bi-
len ar de som kommer fran avgasroret vid kdrning. De indirekta utslappen ar alla utslapp som har
agt rum tidigare, och ofta i andra lander, for att méjliggoéra anvandningen av bilen. Har ingar ut-
slapp fran tillverkningen av bilen och av alla komponenter och material i den, utslapp fran drivme-
delsproduktion och allt som mdjliggdr produktion och distribution av bransle, utslapp fran byggnad
och underhall av vagar samt en mangd andra utslapp. Nar Norge ska minska sina utslapp relate-
rade till transporter, handlar det om att minska de direkta utslappen. D& maste mindre fossila re-
surser brannas sa att utslappen minskar. Alternativt krdvs éverganag till teknik utan utslapp av vaxt-
husgaser.

Nationella vaxthusgasredovisningar ar alltsa baserade pa direkta utslapp. Det ar ndédvandigt for att
undvika att rakna samma utslapp mer an en gang, eftersom dessa varden rapporteras i enlighet
med internationella avtal och for att faststalla nationella mal. For klimatet i sig spelar det ingen
stérre roll var i varlden utslapp av vaxthusgaser sker. Det hjalper knappast att minska utslappen i
Norge, om minskningen leder till storre utslapp pa andra platser i varlden. Detta ar vad som har
hant i Norge sedan 1990, da mycket industri med vissa vaxthusgasutslapp, men som framst drivs
av vattenkraft, har flyttat till andra lander dar fossila branslen anvands i storre utstrackning. Darfor
ar det viktigt att studera bade direkta och indirekta utslapp vid berakningen av vilka effekter en at-
gard kan fa.

Vaxthusgasredovisningar for att undersdka olika atgarder innehaller darfér bade direkta och indi-
rekta utslapp och brukar kopplas till livscykelanalyser (LCA, pa engelska Life Cycle Assessment)1.
Eftersom detta projekt p4 manga satt undersoker effekten av en atgard — det vill sdga klimateffek-
ten av att eliminera husbilar — ar det naturligt att anvanda LCA-metodiken och inkludera bade di-
rekta och indirekta utslapp.

Det finns ocksa nagra andra storheter som kan variera beroende pa metoden for vaxthusgasredo-
visning. Du kanske har markt att vi hittills i texten har anvant termen véxthusgasredovisning, och
inte klimatredovisning, koldioxidavtryck eller nAgon annan av de manga termer som anvands for
att beskriva en produkts paverkan pa klimatet. En vaxthusgasredovisning ar en redovisning av alla
vaxthusgaser som slapps ut i samband med en produkt eller funktion, fran en fabrik eller fran akti-
viteter som ar knutna till en organisation. Om man ersatter orddelen "vaxthusgas” med "klimat”
maste aven andra faktorer som paverkar klimatet ingd, till exempel effekten

1Den mest anvanda metoden for att kartlagga vaxthusgasutslapp relaterade till féretag, GHG-protokollet (REF),
baseras pa en metodik som ligger mellan nationell vaxthusgasredovisning och LCA-metodiken. Direkta utslapp
fran verksamheten och indirekta utslapp fran elproduktion ar obligatoriska att rapportera, medan andra indirekta
utslapp ar frivilliga.
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av ljusa kontra mdrka ytor (s.k. albedo). Om en klimatredovisning kommer att omfatta mer an en
vaxthusgasredovisning blir koldioxidavtrycket mindre och omfattar bara vaxthusgaser som innehal-
ler kol. Det utesluter exempelvis mycket potenta vaxthusgaser, som dikvaveoxid (lustgas) och sva-
velhexafluorid. Det kan lata som en onddigt detaljerad diskussion, men det ar viktigt att forsta vad
som ingar och vad som har utelamnats om man vill jamféra resultaten av denna rapport med andra
liknande analyser.

2.2 LCA som metod for vaxthusgasredovisning

Vaxthusgasredovisningen i denna rapport ar baserad pa LCA-metodiken. En LCA ska tacka alla
utslapp fran hela livscykeln av en vara eller tjanst. Det innebar att alla aktiviteter relaterade till pro-
duktion, distribution och anvandning av alla material och energikallor som ingar i produktens
livscykel ska kartlaggas och utslappen av vaxthusgaser fran dessa aktiviteter kvantifieras. Enligt
ISO-standarderna 14040 och 14044 ar LCA en process i fyra steg for att: 1) definiera mal och om-
fattning, 2) undersoka forbruknings- och utslappsdata, 3) analysera data och 4) tolka antaganden
och resultat. Processen ar inte ratlinjig. Snarare behdéver man hoppa fram och tillbaka mellan olika
steg och steg 4, tolkning av antaganden och resultat, som maste utféras for vart och ett av stegen
1 till 3.

Stegen beskrivs i narmare detalj i féljande avsnitt, och ett antal facktermer som an-

vands i samband med LCA &r kursiverade.

2.2.1 Definition av mal och omfattning

Det forsta steget i en LCA ar att bestamma syftet eller malet med analysen. Syftet ar viktigt for hur
analysen ska upprattas och vilka data som ska valjas. For att berakna miljopaverkan av 1 kg stal
som producerades forra aret behdvs en annan modell an den for att berakna miljoeffekten av att
konvertera hela bilparken fran fossilt drivna fordon till eldrivna.

Alla miljdeffekter i en LCA ska relateras till en sa kallad funktionell enhet. Den funktionella enheten
ska ge en kvantitativ beskrivning av produktsystemets funktion. Idealt ska den funktionella enheten
vara 6ppen nog for att méjliggéra jamférelse av olika produktsystem. Till exempel kan 1 liter malar-
farg vara en funktionell enhet, men da tacks inte férhallandet att olika fargtyper kan ha olika tack-
ningsférmaga. En battre funktionell enhet kan da vara att tacka 1 mz2vaggyta med farg, men da
saknas fortfarande information om att en fargtyp kanske ar mer vaderbestandig &n en annan.
Dessutom kommer en funktionell enhet som inte inkluderar méalningens livslangd och fargens tack-
ningsférmaga att 6ppna vagen for jamforelse med alternativa I6sningar till att mala ytan. En idea-
lisk funktionell enhet for produktsystemet malning skulle vara: underhall av en vaggyta under ett
visst antal ar. Alla material- och energifléden under livscykeln maste kopplas till den funktionella
enheten. Aven nar man har definierat en nastan ideal funktionell enhet kommer det att finnas
aspekter av funktionen som inte tacks in, till exempel relaterade till personliga preferenser eller
upplevd komfort.

| samband med definitionen av mal och omfattning maste man ocksa beskriva systemgrénser.
Aven om en LCA ska tacka alla processer under ett produktsystems livscykel ar det nédvandigt
att beskriva under vilken tidsperiod och inom vilket geografiskt omrade analysen ar giltig. Detta
innefattar ocksa
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beskrivningar av granserna mellan tekniska och naturliga system och de typer av teknik som
har tagits med i analysen.

For processer som ger upphov till fler produkter eller aktiviteter som uppfyller mer @n en funktion
maste material- och energianvandning, utslapp och avfall fordelas pa de tillverkade produkterna
eller de uppfyllda funktionerna. Detta kallas allokering i LCA-sammanhang. ISO-standarden re-
kommenderar att man undviker allokering genom sa kallad systemexpansion. En husbil kan an-
vandas for bade transport och boende, vilket innebar att mer an en funktion uppfylls. Om man vill
isolera de enskilda funktionerna kravs nagon form av allokering.

2.2.2 Kartlaggning av forbruknings- och utslappsdata

Det andra steget i en LCA innefattar insamling och systematisering av data. D& maste man hitta
forbruknings- och utslappsdata for alla processer under produktsystemets livscykel. Det ar en
tidskravande process, men den har blivit enklare under aren, eftersom det har byggts upp LCA-
databaser som innehaller allt mer information om allt fler processer.

2.2.3 Analys av miljoegenskaperna hos produktsystemet

| den tredje etappen av en livscykelbedémning ska man koppla data fér konsumtion och utslapp till
modeller av miljoeffekter. | en vanlig LCA ska man titta pa flera olika miljdeffekter och en av de av-
gransningar som maste goras innan analysen paboérjas ar att vilka miljoeffekter som ska underso-
kas. Nar man redan har bestamt sig for att avgransa analysen till en vaxthusgasredovisning har
man ocksa bestamt att potentiell klimatpaverkan ar det enda som ska undersokas. Icke desto
mindre finns det flera val att géra med avseende pa vad som ska inkluderas — t.ex. vilka vaxthus-
gaser som ska inga och vilket tidsperspektiv modellen har.

2.2.4 Tolkning av antaganden och resultat

Nar resultaten har beraknats ar det viktigt att férsta hur resultaten hanger ihop med de forutsatt-
ningar och antaganden som har gjorts. Med hjalp av kanslighetsanalyser kan man undersdka vad
som behovs for att andra slutsatserna. Det betyder i praktiken att man systematiskt andrar ut-
gangsdata for att se hur det paverkar resultaten. Om slutsatserna blir desamma 6kar fortroendet
att resultaten ar korrekta.

| nasta kapitel beskrivs de olika system som analyseras for husbilar. Stérre delen av informat-

ionen ar kopplad till det forsta steget i LCA, men det ges ocksa information om vilka data och
vilka kallor som har anvants vid kartlaggningen.
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3  Systembeskrivning

| detta kapitel presenteras de specifika metodologiska definitionerna och antagandena i samband
med att definiera en vaxthusgasredovisning for husbilar.

3.1 Funktionell enhet

Som beskrivs i metodkapitlet &r den funktionella enheten den grundlaggande analysenheten i en
LCA. Det ar darfor viktigt att den a ena sidan sa bra som majligt reflekterar vilka funktioner produk-
ten eller produktsystemet levererar, och a andra sidan féljer strukturen hos andra liknande ana-
lyser, sa att resultaten kan jamféras. Det har redan namnts att husbilar fyller mer an en funktion
och att den bor betraktas som nagot mer an bara ett transportmedel eller bara en dvernattnings-
plats. Husbilar uppfyller emellertid ocksa dessa tva funktioner, och vi har darfér valt att gora ana-
lyser med avseende pa tre olika funktionella enheter:

1) husbil som transportmedel
2) husbil som boende
3) husbil som semesterform.

Var och en av dessa funktioner beskrivs i ndrmare detalj nedan.

3.1.1 Husbil som transportmedel

Aven om en husbil inte primart &r ett transportmedel kan den naturligtvis transportera en person
eller flera personer fran A till B. Den funktion som den uppfyller kan saledes raknas som ett antal
kilometer. | transportanalyser dar man betraktar transport av personer, anvands normalt sa kal-
lade personkilometer (person*km) som enhet for att analysera mangden utslapp for passagerar-
transport. For denna funktionella enhet ar det viktigt att husbilen ska kunna jamféras med andra
transportformer, som personbilar, flygplan, batar, bussar, t4g och cyklar.

Den funktionella enheten for denna del av analysen ar darmed transport av en person tu-
sen kilometer (motsvarande 1 000 personkilometer) .

Det finns manga antaganden som ar viktiga i sddana analyser, inklusive det férmodade ge-
nomsnittliga antalet passagerare i transportmedilet, den genomsnittliga drivmedelsforbruk-
ningen och vilken livslangd transportmedlet uppskattas ha (eftersom miljobelastningen fran
produktionen av fordonet fordelas pa antalet kilometer som det koérs). Antagna forutsattningar
beskrivs tillsammans med 6évriga data som anvands for att uppratta analyserna.

3.1.2 Husbil som boende

En husbil ar inte primart en 6vernattningsplats, men det ar en viktig funktion att anvandaren kan
Overnatta i den. | vaxthusgasredovisningar for hotell anvands vanligtvis persondygn som en en-
het for att beskriva den funktion som uppfylls. Det ar darfér naturligt att anvanda en liknande
enhet nar man jamfor husbilar med hotell, stugor, talt, fartygshytter och andra méjliga boendeal-
ternativ.
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| denna del av analysen anvands ett persondygn som funktionell enhet.

For boendeformer ar de antaganden som gors for t.ex. livslangd, brukstid och elférbrukning avgé-
rande for resultaten. Denna analys tar inte hansyn till att skillnader i komfort eller anvandningsom-
rade mellan olika boendealternativ innebar att de har lite olika funktioner, &ven om sadana skillna-
der naturligtvis spelar en roll for valet av boende. Till exempel tvattar man séllan kldderna om man
sover i talt pa en fjalltur, medan energiférbrukning for tvatt ingar i data for hus och stugor. Pa hotell
finns ofta ett tjansteutbud som de flesta inte har tillgang till hemma, till exempel simbassang. An-
tagna férutsattningar beskrivs tillsammans med presentationen av data som anvands for att upp-
ratta analyserna.

3.1.3 Husbil som semesterform

De flesta som ager en husbil anvander den for att semestra med. Det ar darfor naturligt att
jamféra husbilar med andra satt att semestra.

Den funktionella enheten fér denna del av analysen ar en veckas semester fér en person.

Liksom med transport och boende, rader det stor variation mellan olika satt att semestra och anta-
gandena av vad en semester ska innehalla av resor, boende och annan konsumtion ar avgérande
for analysen. Antagna forutsattningar beskrivs tillsammans med 6vriga data som anvands for att
uppratta analyserna.

Aven om den funktionella enheten &r kopplad till en person har modellen definierats som semester
for tva personer. Medelaldern for husbilagare ar 61 ar, och de flesta som tilloringar semestern i
husbilar gér det som par. Om de valjer andra semesterformer antar vi att detta ocksa gors som par.
Det innebar att vi andrar lite p& antagandena for alla fordon, sa att antalet personer i en bil 6kas
exempelvis fran 1,54 (TQ1 2013/14) till 2.

3.2 Systemgranser
Nedan beskrivs valet av systemgranser i denna analys.

3.2.1 Geografisk avgransning

| denna studie har vi forutsett aktiviteter huvudsakligen pa den europeiska kontinenten. Nagra av
de bakomliggande aktiviteterna, som till exempel produktion av material till fordon, ager rum i
andra delar av varlden. Den geografiska avgransningen ar viktig for vilka energikallor som an-
vands, men ocksa for hur naturmiljon reagerar pa utslapp. Nar det galler vaxthusgasredovisning
ar detta inte sa viktigt, eftersom det antas att utslappen far samma effekt oavsett var i varlden de
sker.
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3.2.2 Tidsmassig avgransning

Studien baseras pa data och information fran perioden 2016 till 2018. Bakgrundsdata som
den genomesnittliga bilparken och det genomsnittliga kryssningsfartyget innehaller vissa data
och varden fran tidigare perioder, eftersom dessa transportmedel har hdg livslangd.

3.2.3 Teknisk avgransning

Analysen baseras pa befintlig produktions- och transportteknik. Den beaktar alltsa inte mojlig
framtida teknik, till exempel eldrivna husbilar. Icke desto mindre ar framtida teknikutveckling en
del av diskussionen.

3.2.4 Avgransning av vaxthusgaser

Analysen beaktar alla vaxthusgaser som omfattas av Kyotoprotokollet. Dessa vaxthusgaser ger
olika klimatbidrag och mats i form av en gemensam vaxthusgasenhet — CO2-ekvivalenter — i en
viktenhet, vanligtvis kilogram. COz2 eller koldioxid har vardet av 1 kg CO2-ekv./kg COz2, eftersom
gasen anvands som referens. Metan (CH4) har 30,5 kg CO2-ekv./kg CH4 medan lustgas (N20)
motsvarar 265 kg CO2-ekv./kg N20.

3.3 Allokering

Analysen har ingen allokering mellan de olika funktionerna hos husbilar fér var och en av de funkt-
ionella enheterna. Det innebar att produktionen av chassi och motor ingar i analysen av husbilen
som boendeform, och att produktionen av bostadsdelen ingar i analysen av husbilen som ett
transportmedel. Det ger en mer konservativ uppskattning an om de olika funktionerna skulle delas
upp, men samtidigt ar en viktig aspekt pa en husbil att man inte kan valja att kéra den utan bo-
stadsdel, eller 6vernatta utan ett chassi.

Underliggande data baseras i stor utstrackning pa den kdnda LCA-databasen Ecoinvent, med sé kallad
”cut-off”-allokering.

3.4 Scenarier

For de tre olika funktionella enheterna ska scenarier utvecklas for att jamféra anvandningen av
husbilar med andra satt att uppfylla samma funktioner. Det ar viktigt att scenarierna bade speglar
verkliga alternativ och ar transparenta med tanke pa vilka val som gjorts.
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3.4.1 Husbilar jamfort med andra transportmedel

| scenario dar husbilar jamférs med andra transportmedel anvands den funktionella en-
heten 1 000 personkm.

| detta scenario jamférs husbilen med:

a) Genomsnittlig norsk personbil
b) Elbil

c) Langfardsbuss

d) Tag

e) Flygplan

f) Kryssningsfartyg

g) Plastsnipa.

Denna lista bor aterspegla olika transportsatt som anvands for semester och fritid. Det kan givet-
vis diskuteras om kryssningsfartyg alls anvands som transportmedel, men eftersom vi aven inklu-
derar Hurtigruten i en sadan definition ar det majligt att anvanda kryssningsfartyg att resa fran A
till B.

En av férdelarna med bilar jamfért med andra transportmedel ar att de vanligtvis kan transportera
manniskor fran dorr till dérr, medan bussar, tag och flygplan ofta krdver mer an ett transportsteg.
Detta ger nagot olika funktion mellan olika transportmedel, men detta beaktas inte vid jamforelse
av transportmedel. Men nar olika semesterformer jamfors kommer sadana skillnader att aktuali-
seras.

Specifikationer fér varje enskilt transportmedel ges i kapitlet om datakallor och dataunderlag.

3.4.2 Husbilar jamfért med andra boendealternativ

| det scenario dar husbilar jamfors med andra boendealternativ anvands den funktionella en-
heten 1 persondygn.

| detta scenario jamférs husbilar med:

a) Hus

b) Stuga

c) Solsemesterhotell
d) Hotell i storstad
e) Fjalltalt

f) Campingtalt

Liksom med transportmedel har olika boendealternativ nagot olika méjligheter att uppfylla funkt-
ioner. For den genomsnittliga energiférbrukningen i hus, stugor och hotell ingar manga aktiviteter
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som inte blir aktuella exempelvis i talt. Kryssningsfartyg och plastsnipor ingar inte som bo-
ende, eftersom det kan formodas att de inte uteslutande anvands for att sova i.

Specifikationer for varje enskild dvernattningsplats ges i kapitlet om datakallor och dataunderlag.

3.4.3 Husbilar jamfért med andra semesterformer

| det scenario dar husbilar jamférs med andra semesterformer maste den funktionella enheten 17
semestervecka fér 1 person anvandas. Aven om den funktionella enheten &r kopplad till en (1) per-
son ar utgangspunkten semester for tva personer. Detta baseras pa den genomsnittliga aldern for
husbilsagare ar 61 ar, och det i de flesta fall finns tva personer i husbilen nar den anvands for se-
mester- och fritidsandamal.

| detta scenario jamférs husbilar med:

a) Semester hemma

b) Charterresa till sydligt land

c) Storstadssemester

d) Semester i stuga vid havet

e) Resa langs Norges kust med plastsnipa
f) Fjallvandring

g) Campingsemester med bil och talt

h) Campingsemester med husvagn

i) Kryssning.

Utgangspunkten har varit veckolanga semestrar for vart och ett av dessa scenarier, men ofta
agnar man farre dagar at en semester i en storstad eller pa en fjallvandring och ofta mer an en
vecka pa charterresa eller en campingsemester. De olika semesterformerna uppfyller nagot olika
funktioner, men det antas fortfarande att man kan valja mellan dessa alternativ for en veckas se-
mester.

Specifikationer fér varje enskild semesterform ges i kapitlet om datakallor och dataunderlag.

3.5 Datakallor och dataunderlag

For att kunna visa jamférelser mellan olika alternativ behdvs data for en rad olika aktiviteter,
t.ex. alla utslapp kopplade till produktion av husbilar (och andra transportmedel och boendeal-
ternativ), utslapp relaterade till fordonets drift, energiférbrukning for hotell, bortskaffning av
transportmedel och flera andra. Bakgrundsdata, som utslapp relaterade till produktion av driv-
medel, material, elenergi och vaginfrastruktur, har hamtats fran den mest anvanda LCA-databa-
sen Ecoinvent (Version 3.4, Ecoinvent 2018).

En analys av vaxthusgasutslapp blir aldrig battre an de data som anvands, och det ar darfoér vik-
tigt att ha tillgang till bra kallor fér produktions- och anvandningsdata.
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Manga data praglas av stor osakerhet — t.ex. varierar fordonets livslangd, anvandningsménster,
forbrukningsvarden och utslappsvarden. Darfor utfors kanslighetsanalyser for alla viktiga para-
metrar. De ska kunna svara pa hur stora férandringar i antagandena och i indata som behdvs for

att andra slutsatserna.

3.5.1 Data for husbil som transportmedel, boende och semesterform

Som transportmedel bor en husbil betraktas som en liten lastbil med integrerad bostadsdel i
stéllet for en lastyta eller ett lastutrymme. De flesta husbilar som saljs har plats fér fyra passage-
rare. Som genomsnitt har vi i denna analys antagit tva passagerare per resa, vilket ar nagot
hégre an for personbilar. Férutsattningarna fér transport med husbil presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Forutsattningar som beskriver husbilar

full bil*

Parameter Vérde Enhet Kommentar:
Egenvikt (inkl. férare) | 3 050 kg Baserat pa inform-
ation fran
Tor Alvern (2018)
Totalvikt 3 500 Kg utrustning + kg Antagande
passagerare
Personer per fordon 2 Pers. Antagande
Normalférbrukning for | 0,943051546 Kg** diesel/km Beraknad lagre for-
tom bil* brukning utgaende
frdn en genomsnitt-
lig drivmedelsfor-
brukning pa 1,2 1/10
kilometer (1 mil) vid
200 kg lastvikt + 1
person.
Normalférbrukning fér | 1,154134021 Kg** diesel/km Beraknad hogre for-

brukning utgaende
frdn en genomsnitt-
lig drivmedelsfor-
brukning pa 1,2 1/10
kilometer (1 mil) vid
200 kg

lastvikt + 1 person.

Typ av drivmedel

7 % biodiesel, 93 %
lagsvavligt diesel-
bransle

Kg** diesel/km

Baserat pa norsk
dieselsammansattning
(Circle K 2018).

Total kérstracka under | 500 000 Km Nastan samma varde
livscykeln som for lastbilar
Korta resor +10 % Kg diesel/km Tillagd 6kad forbruk-

ning for korta resor
pa semesterorten.

* Forbrukningen kan variera, sarskilt med topografi och kérmdnster. ** 0,84 kg/liter diesel

forutsatts.
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3.5.2 Data for andra transportmedel

Nyckelparametrar for olika transportmedel anges i Bilaga 3

Elbil

Utgangspunkten for energiférbrukning hos elbilar ar den beraknade genomsnittliga vikten for alla

elbilar baserat pa statistik fran Opplysningskontoret for veitrafikk (OFV 2017). Eldrivna bilar ingar i

genomsittsberakningen av den norska bilparken. Elfordon star for 3,6 % av den totala kor-
strackan. Elbilars forbrukning bedéms i princip mot norsk elmix, men det finns ett scenario med

europeisk elmix. Specifikationer och antaganden for elbilar ges i Tabell 2.

Tabell 2: Specifikationer och antaganden relaterade till norsk genomsnittlig elbil.

Faktor Enhet Mangd

Total korstracka under livscy- Km 150 000
keln, fordon

Total kérstracka under livscy- | Km 100 000
keln, batteri

Korstracka per ar Km 11 875
Personer Antal 2
Energiforbrukning (el) kWh/km 0,199

Bussar och langfardsbussar

Bussar och langfardsbussar ar modellerade med genomsnittliga europeiska data for antal pas-
sagerare, total korstracka under livscykeln och andra viktiga faktorer. Specifikationer och anta-

ganden ges i Tabell 3.

Tabell 3 Specifikationer och antaganden for busstransport.

Faktor Enhet

Mangd (buss)

Mangd
(langfardsbuss)

Total korstracka un- | Km
der livscykeln,

fordon

1 000 000

1 000 000

Personer Antal

12,3

21,1

Tag

Berakningarna for tdg baseras pa genomsnittliga data for Europa, men med norsk elmix. Tagen

som anvands i den nuvarande analysen vager 150 ton, vilket kan vara nagot lagt jamfort med ett
genomsnittligt norskt passagerartag. Det genomsnittliga antalet passagerare per tag uppskattas
vara 46 per resa, vilket enligt Spielmann et al. (2007) utgdr 17 % av kapaciteten. Detta ar att be-
trakta som en konservativ uppskattning.
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Flygplan
Berakningen av flygplan bygger pa databasdata for intrakontinentala (inom Europa) passagerar-

flygplan. Flygtransporter betraktas i samband med storstadssemester och charterresor till bland
annat Mallorca och Gran Canaria. En flygning till Mallorca motsvarar cirka 2 315 km enkel resa.
Till Gran Canaria ar flygresan cirka 4 080 km enkel resa.

Intrakontinentala flygplan har hogre miljépaverkan och bransleférbrukning (0,0453 kg flygbransie)
an interkontinentala flygplan (0,0288 kg bransle) per personkilometer. Detta beror pa att flygplan i
interkontinental trafik ofta rymmer fler passagerare och flyger en storre andel av tiden i marschfart
an intrakontinentala flygplan. Resor med intrakontinentala flygplan ar dock betydligt kortare an
med interkontinentala, sa att nettot for bransleférbrukning och miljépaverkan blir annu stérre for
den senare typen av flygplan. | Bilaga 8 ges en jamforelse av en enkelflygning fran Oslo till Mal-
lorca och till New York med intrakontinental respektive interkontinental flygning. Tabell 4 visar vik-
tiga specifikationer och antaganden for flygplan avsedda for interkontinentala flygningar.

Tabell 4: Specifikationer och antaganden for interkontinentala flygplan.

Faktor Enhet Mangd
Livslangd (matt i km) Miljarder 5,59

km
Drifttimmar per ar Antal Ej tillgangligt
Passagerare Antal 140-320
Energiforbr. (flygbransle) | I/pkm 0,0453

Kryssningsfartyg

Berakningarna for kryssningsfartyg baseras pa kryssningsfartyget Norwegian Spirit, ett 265 m
langt fartyg med ett deplacement pa 75 000 ton, med plats for 1 900 passagerare och 932 an-
stallda. Fartyget forbrukar cirka 1 100 liter bransle per timme vid normal kryssningshastighet (24
knop), vilket innebar en hdgre férbrukning vid start och Iagre vid insegling till hamnar och sevard-
heter. FOr kryssningsfartyg antas att den genomsnittliga drivmedelsforbrukningen totalt motsvarar
den genomsnittliga bransleférbrukningen vid marchfart. Mindre kryssningsfartyg forbrukar givetvis
mindre drivmedel per timme och stdrre fartyg mera, men variationen i férbrukning per personkilo-
meter ar inte kand. Nagra av de specifikationer och antaganden som ligger till grund for modelle-
ring av kryssningsfartyg anges i Tabell 5.

Tabell 5: Specifikationer och antaganden for kryssningsfartyg.

Faktor Enhet Mangd
Livslangd Ar 40

Drifttimmar per ar Antal 7 200
Passagerare Antal 1 900-
Energiférbrukning (MGO)*| I/tim. 1100

*MGO star fér "marin gasolja”, som ar en vanlig bransletyp for fartyg.

Plastsnipa
Det finns inte mycket litteratur om utslapp relaterade till livscykeln hos en plastsnipa, sarskilt inte

fran Norge. Anda havdar vi att de flesta plastsnipor i Norge, med vissa undantag, tillverkas utom-
lands.
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Anvandningsfasen for en plastsnipa ser ungefar likadan ut, oavsett var den anvands, i och med att
den drivs av fossila branslen som ar en global ravara. En jamférande studie fran Fundacionmar
(2014) studerade miljobidraget for ribbatar, veckoslutsbatar (plastsnipor) och segelbatar med livs-
langderna 15 respektive 25 och 25 ar. Denna studie visade att en snipa anvands i genomsnitt 248
timmar per ar. | jamférelse anvands en ribbat 201 timmar/ar och en segelbat 603 timmar/ar. Slut-
satsen av denna studie var att en plastsnipa bidrar till utslapp motsvarande 158 ton COz-ekv./plast-
snipa. Foérdelat pa antalet anvandningstimmar motsvarar detta 25,47 kg COz2-ekv./tim. Av dessa
utslapp kommer 87,11 % fran anvandning, och resten fran underhall, produktion, bortskaffning etc.
Som jamfoérelse visar studien att en segelbat med samma livslangd sett till antalet ar genererar
3,07 kg CO2-ekv./tim., alltsa vasentligt lagre. En ribbat genererar, som jamfoérelse, 13,44 kg CO2-
ekv./tim. Detta innebar att resultaten som presenteras i kapitel 4.3.6 avseende anvandning av
plastsnipa blir betydligt lagre for dem som valjer att semestra med segelbat eller ribbat istallet for
en snipa. Tabell 6 visar specifikationer och antaganden relaterade till en plastsnipa fér en batse-
mester l&ngs norska kusten.

Tabell 6: Specifikationer och antaganden som beskriver plastsnipor.

Faktor Enhet Mangd
Livslangd Ar 25
Drifttimmar per ar Antal 248
Personer Antal 2
Energiférbrukning (diesel)| I/tim. 6,9

3.5.3 Beskrivning av data for andra boendealternativ

Nyckeldata for olika boendealternativ ges i Bilaga 6.

Hus

Ett alternativ ar att tillboringa semesterveckan hemma i sin vanliga bostad. Data for material till bo-
stadshus har hamtats fran Dahlstream (2011). De viktigaste faktorerna som paverkar hur stora ut-
slapp av vaxthusgaser som kan kopplas till en évernattning i ett bostadshus ges i Tabell 7, medan
en lista 6ver material som anvands ges i Bilaga 7.

Tabell 7 Specifikationer och antaganden som beskriver ett hus.

Faktor Enhet Mangd

Storlek m2 187 (bruttoarea)

Livslangd Ar 60

Bruksdygn per ar Antal 330

Personer Antal 3

Energianvandning kWh/ar 18 000 (16 000 kWh el, 2 000 kWh ved)

Har antas alltsa att det i genomsnitt bor tre personer i huset under dess sextio ar langa liv och
att de i genomsnitt anvander 16 000 kWh elenergi per ar. Dessutom eldar man med ved
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motsvarande 2 000 kWh. Aven om uppgiften &r att studera en veckas sommarsemester har
energiforbrukningen fordelats jamnt éver hela aret.

Ingen extra belastning fér material eller husrenovering har lagts till. Samtidigt férvantar vi oss att
huset har en livslangd pa dver 60 ar, aven om man ofta anvander en livslangd pa 50 ar i analyser
(Bjarberg 2009). Det valet ger flera ar att fordela belastningarna pa och darmed mindre belast-
ning per bruksdygn.

Stuga
Manga norrman aker garna till sin fritidsstuga och det faller sig darfor naturligt att ta med den
semesterformen i analysen. Vi har baserat analysen fér en

stuga baserat pa data for bostadshus. Det betyder i praktiken att Dahlstrem (2011) har anvants
som grund, men data har andrats genom att storleken for en stuga antas vara en fjardedel av den
for ett hus. De flesta materialkvantiteterna kan darfor divideras med fyra, samtidigt som vissa
material anvands relativt sett mindre, bland annat isolering. Viktiga antaganden visas i Tabell 8
och data foér materialmangder framgar av Bilaga 7 .

Tabell 8 Specifikationer och antaganden som beskriver en stuga.

Faktor Enhet Méangd
Storlek m2 50 (bruttoyta)
Livslangd Ar 60
Bruksdygn per ar Antal 30
Personer Antal 3
Energianvandning kWh/ar 4 000 (el)

2 000 (ved)

P& samma satt som for huset har vi dividerat den totala energiférbrukningen for hela aret med an-
talet bruksdygn per ar. Det kan ge nagot hégre energiférbrukning under sommarmanaderna an
vad som faktiskt ar fallet. Samtidigt har vi bortsett fran material f6r underhall och fran bortskaffning
av forbrukat material, medan livslangden har satts till 60 ar.

Solsemesterhotell

For solsemesterhotell har vi utgatt fran data fran Rosell6-Batle et al. (2010). De har granskat
energianvandning, materialsammansattning och materialmangder for flera hotell p& Balearerna
(bland annat Mallorca och Menorca) och anger relativa mangder av olika material fér hotellen. Vi
har modellerat vaxthusgasredovisningen for hotell utgdende fran dessa data. Detaljerade data
visas i Bilaga 7, medan specifikationer och antaganden presenteras i Tabell 9.

Tabell 9 Specifikationer och antaganden som beskriver ett solsemesterhotell.

Faktor Enhet Mangd
Storlek m2 10 000
Livslangd Ar 60
Vikt kg/m2 1700
Bruksdygn per ar Antal 180
Personer Antal 700 baddar med 80 % kapacitetsutnyttjande
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Energianvandning kWh/mz*ar 100 (el)
50 (olja/gas)

For hotell finns det stora variationer i antal baddar, kapacitetsutnyttjande och faktisk livslangd.

Hotell i storstad

Hotell i storstader ger eventuellt storre belastning an typiska solsemesterhotell. De kan vara allt
fran privathus som konverterats till hotell, till stora gastanlaggningar. Vi har valt att modellera ett
hotell som byggts for hotellverksamhet, som ar relativt stort och som erbjuder manga baddar. De
flesta storstadshotell bestar av mindre mangd material per m2 an typiska solsemesterhotell. Vi har
utgatt fran data for ett solsemesterhotell och andrat materialsammansattning och antalet kilo per
m2. Specifikationer och antaganden ges i Tabell 10, medan detaljerade uppgifter visas i Bilaga 7.

Tabell 10 Specifikationer och antaganden som beskriver ett hotell i storstad.

Faktor Enhet Mangd
Storlek m2 6 000
Livslangd Ar 60
Bruksdygn per ar Antal 360
Personer Antal 300 baddar med 70 % kapacitetsutnyttjande
Energianvandning kWh/m2*ar 200 (el)
50 (olja/gas)

Liksom for solsemesterhotell finns det stora skillnader i energiférbrukning och energikallor som
anvands i enskilda hotell och i olika Iander. Vi har modellerat en genomsnittlig europeisk elmix,
men vaxthusgasutslappen varierar beroende pa hur elenergin produceras i det aktuella landet.

Fjalltalt

Som fjalltalt har vi antagit ett télt av nylon och aluminium, med en typisk vikt for fjalltalt som saljs i
norska fritidsbutiker. Det ar ett relativt litet talt och antagandet om bruksdygn kan vara hogt satt i
forhallande till genomsnittliga fjalltalt i norska hushall. Det beror pa att om man faktiskt foéredrar
fiallvandring som semesterform s& anvander man férmodligen taltet mer an de flesta gor. Detalje-
rade data visas i Bilaga 7, medan specifikationer och antaganden ges i Tabell 11.

Tabell 11 Specifikationer och antaganden som beskriver ett fjalltalt.

Faktor Enhet Mangd
Storlek m2 6
Livslangd Ar 15
Bruksdygn per ar Antal 14
Personer Antal 2
Energianvandning kWh/ar 0

Ingen energianvandning har antagits for dvernattning i fjalltalt. Vi har antagit att anvand-
ningen av ficklampa, gasbrannare och andra energiférbrukare ar férsumbar.
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Campingtalt.

Campingtaltet ar modellerat med samma material som fjalltaltet, men vi har multiplicerat vikten
hos bade stéanger och duk med sex, utgaende fran den typiska vikten av ett campingtalt fran in-
ternetsdkning. Vi har inte lagt till nagra underlaggsplattor eller liknande for taltet, utan antar att
det anvands som det ar pa campingplatsen. Specifikationer och antaganden fér campingtalt ges
i Tabell 12, medan detaljerade uppgifter visas i Bilaga 7.

Tabell 12 Specifikationer och antaganden som beskriver ett campingtait.

Faktor Enhet Méngd
Storlek m2 12
Livslangd Ar 15
Bruksdygn per ar Antal 21
Personer Antal 3
Energianvandning kWh/ar 2

3.5.4 Beskrivning av data for andra semesterformer

For att kunna jamféra husbilssemestrar med andra semesterformer har vi sammanstallt "se-
mesterpaket”, bestaende av transport, boende, mat och eventuella andra aktiviteter. Det finns
inget tillgangligt statistiskt material for att beskriva en genomsnittlig semester for varje semester-
form, och darfér har vi anvant en blandning av datakallor och erfarenheter for att bygga paketen.

Uppgifter om transportmedel, boende och aktiviteter ges i de féregaende tva kapitlen
och i bilagan. Data fér mathallning ges i Bilaga 9.

Hemmasemester

Hemmasemester ar en semester som tillbringas i hemmet, for ett par som inte har nagon husbil att
resa med. Dagarna agnas att pyssla i tradgarden, lasa bocker och géra en och annan utflykt till
stranden eller till ndrmaste stad fér en middag eller ett biobesdk. Aven om man kan forutsatta att
hemmasemestrande unnar sig lite extra god mat under semestern, har vi valt genomsnittlig norsk
mathallning som bas for en veckas hemmasemester.

Husbilssemester

Husbilssemester ar en veckas resa med husbil i Norge. For att valja korstracka har vi anvant den
genomsnittliga korstrackan fér campingbilar i Norge fran SSB (SSB 2018a), dividerad med i 40
dagar och multiplicerad med 7 dagar. Detta baseras pa ett antagande om 40 bruksdygn fér husbi-
len och att man kor lika langt varje dag under semesterveckan. Mathallningen ar ungefar den-
samma som i hemmet medan middagarna intas pa en restaurang dar lite mer kétt serveras, men
ocksa lite mer gronsaker och frukt an man vanligen ater hemma. Som aktiviteter har vi lagt in kor-
tare utflykter med husbil, dar drivmedelsférbrukningen ar nagot hogre an vid genomsnittlig kérning.
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Charterresa till sydligt land

Charterresor borjar med en bilresa till flygplatsen. Aven om andelen som reser kollektivt till flyg-
platser Okar for varje ar galler detta mest for passagerare fran storstadderna. Vart par, som ar
typiska norska husbilsagare, bor inte i nagon storstad och tycker att det ar bekvamast att ta bi-
len 100 kilometer till flygplatsen. Flygplanet tar dem cirka 2 500 km bort, sa att de kan landa till
exempel pa en 0 i Balearerna. De aker med busstransfer till solsemesterhotellet 25 km fran
flygplatsen. De ar mest pa stranden, men gor aven pa tva kortare bussutflykter under se-
mestern.

Maltiderna intas pa hotellet, dar en buffé serveras for alla maltider. Det innebar att vart par ater
lite mer av typiska dyra produkter som kott och frukt, men lite mindre bréd och potatis &n vad de
skulle géra om de hade tillbringat semestern hemma. Resrutten tillbaka ar identisk med den for
utresan.

Storstadssemester

Aven om de ska pa storstadssemester bérjar vart par med att kéra till flygplatsen. Sedan flyger de

1 370 km for att komma till en typisk europeisk storstad. Avstandet har berdknats som det genom-
snittliga avstandet till typiska storstédder, som London, Paris, Rom, Amsterdam och Riga. Fran flyg-
platsen aker de 20 km med buss till storstadshotellet. Under veckan goér de tva kortare bussutflyk-

ter och ater oftast middag pa restaurangen. Hemresan ar identisk med utresan.

Semester i stuga vid havet

Nar vart par reser till stugan vid havet kor de bil 300 kilometer. | stugan ater de lite lyxigare livsmedel
an hemma. Under semestern gor de tre motorbatsutflykter, totalt fem timmar. | 6vrigt haller de sig i
och kring stugan, och kér hem samma stracka.

Batsemester

Nar paret ska pa batsemester kor de ocksa 300 kilometer for att komma till batplatsen. Dar kastar
de loss for en batsemester med strandhugg och dvernattningar pa dar langs den norska kusten.
De grillar de flesta dagar och de ater lite mindre gronsaker an de skulle ha gjort hemma. Totalt un-
der veckan kor de baten i 24 timmar. De sover i baten, och om de véljer att tillbringa en natt eller
tva i talt pa en 6 ar taltet inte med i analysen. Hemresan ar lika lang som utresan.

Fjallvandring
Om vart par vill dra till fjalls ar deras priméara val att ta bilen och stalla den pa en parkeringsplats i

ett av vara fjallomraden. De kor forst 300 kilometer for att komma till fjllet, men nar bilen val ar
parkerad forflyttar de sig endast till fots. De bar med sig bade talt och mat, och da blir det lite mera
bréd och lite mindre koétt, gronsaker och frukt an de skulle ha &tit hemma. Lite trétta och med
ryggsackarna tdmda pa mat men fulla av smutsiga klader kér de 300 km hem igen.

Campingsemester med bil och talt

For att aka pa campingsemester kor vart par 500 kilometer. De har talt och mat i bagaget, och
mycket av maten ar [amplig for grilining. De tillbringar dagarna i stort sett pa campingplatsen,
men gor aven tva korta bilresor i omradet kring campingplatsen for att se sig om.
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Campingsemester med husvagn

Nar vart par ska pa campingsemester med husvagn, ar det bara i sex av tio fall som de faktiskt
hakar husvagnen pa bilen. | évriga fyra fall star husvagnen redan uppstalld pa campingplatsen,
och paret kor bara bil for att komma dit. Val framme har de samma mathallning som om de hade
rest med campingtalt. De gor ett par bilutflykter i omradet under veckan men haller sig mest pa
campingplatsen.

Kryssning
Som utgangspunkt antas att de flesta som aker pa kryssning, oavsett om det ar med Hurtigruten

eller ett kryssningsfartyg utomlands, maste inleda resan med flyg. Darfér kor vart par 100 kilome-
ter till flygplatsen, flyger 500 kilometer och aker slutligen taxi 50 km till hamnen. Darefter goér de en
kryssning pa 2 700 kilometer (motsvarande Hurtigruten enkel resa) innan de flyger hem igen. Pa
kryssningen serveras oftast buffémaltider och vi har modellerat detta pa samma satt som en char-
terresa i sydligt land.

3.6 Kanslighetsanalyser

For alla semesterformer har antaganden gjorts avseende resans langd, boendealternativ, mathall-
ning och aktiviteter. Det kan i praktiken forekomma stora variationer inom varje semesterform. En
del behéver kora langt for att na flygplatsen, stugan eller campingplatsen, medan andra bor i nar-
heten. En del gér manga bilutflykter under semester — andra vill bara ta det lugnt. En del ater mer
av allt, och speciellt livsmedel som ger hdga vaxthusgasutslapp.

Pa grund av sadana variationer har vi gjort ett lagt och ett hogt scenario fér var och en av se-

mesterformerna. Dessa ar ocksa kopplade till semestrar som ar praktiskt mojliga. Konstruktionen
hos kanslighetsanalyserna presenteras i Bilaga 2.
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4 Resultat

4.1 Jamforelse transportmedel

| denna studie har vi jamfort ett antal transportmedel som ar avsedda att transportera personer. Vi
bygger pa den vanligaste norska branslesammansattningen for diesel (7 % inblandad biodiesel)
och bensin (4 % inblandad bioetanol). Produktionen av biobranslen ar tillndrmad den norska
marknadsmixen, vilket innebar att de flesta drivmedel importeras. Mer information om hur olika
transportmedel modellerats finns i Bilaga 3, 4 och 5 Dessutom ingar jamférelse med elbil fér per-
sonbilar.

Transportmedel, relativ skillnad mellan husbilar och alternativa for-
don per pkm*
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Figur 4-1: Jamforelse av vaxthusgasutslapp fran olika transportalternativ
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Husbilar ar klimatmassigt samre an alla jamforda personbilar, vilket ocksa kan férvantas, ef-
tersom transport ar bara en av de funktioner som en husbil uppfyller. Resultaten visar dock att en
husbil som transportmedel ger mindre vaxthusgasutslapp an bil med husvagn, vilken mer eller
mindre uppfyller samma funktioner. Fér husbilen ger 7 % inblandning av norsk biodieselmix en
minskning av vaxthusgasutslappen pa cirka 4 %.

Aven jamférd med till exempel flygplan eller tag for husbilen samre resultat sett till utslapp av vaxt-
husgaser. Det ar inte heller 6verraskande, eftersom flygplan och tag ar specialiserade transport-
medel for effektiv transport av manga manniskor. Det ar dock intressant att se att flygplan far
battre resultat an stora dieselbilar och aven battre an den norska genomsnittsbilen men inte battre
an sma dieselbilar. Detta visar i vilken utstrackning flyg ar ett effektivt transportmedel raknat pa
personkilometer. Problemet med flygresor ar att resan blir mycket langre nar man val sitter i flyg-
planet.

Jamfért med transportmedlen till sjoss, som stora fritidsbatar och kryssningsfartyg, ger husbilar
betydligt lagre miljopaverkan.

Inte ovantat ar eldrivna tag i Norge det 6verlagset mest klimateffektiva transportalternativet, men
man kan havda att tdg som transportmedel begransar friheten mer an de flesta andra transport-
medel. Detsamma kan delvis sdgas om jamforelsen mellan elbilar och standardbilar/husbilar, ef-
tersom elbilar kraver fler och langre stopp pa en langresa an de andra biltyperna.

Med detta som utgangspunkt ar det uppenbart att de olika fordonen inte uppfyller samma
funktioner totalt sett, och det ar inte heller syftet med denna jamforelse.

Antalet personkilometer ska istallet ge underlag for att kunna saga nagot om vilka transportsatt
man ska valja i olika scenarier nar syftet ar att flytta manniskor fran A till B. Om man framst anvan-
der fordonet for att aka och handla borde man Iamna bade husbil och husvagn hemma, och hellre
kdra personbil, helst eldriven. Ska man pa en lang resa utan att det handlar om semester bor tag
vara det primara valet i man av praktisk mojlighet. Om tag inte ar realistiskt ar flyg battre an den
genomesnittliga personbilen, husbilen eller personbilen med husvagn. De mest utslappsintensiva
satten att resa ar till sjoss med motordrivet fordon. Det ar naturligt med tanke pa den laga verk-
ningsgraden nar drivmedlet omvandlas till fysisk forflyttning.
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4.2 Jamforelse boendealternativ

Baserat pa data som presenteras i kapitel 3 och i Bilaga 6 och 7 har vaxthusgasutslapp berak-
nats for olika boendealternativ. Dessa presenteras i Figur 2.
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Figur 2 Vaxthusgasutslapp (i kg COz-ekvivalenter per dag) for olika boendealternativ.

Figuren visar en stor spridning av data for vaxthusgasutslapp kopplade till olika boendealternativ.
Boende pa hotell i en storstad i Europa ger de hogsta vaxthusgasutslappen, foljt av boende pa sol-
semesterhotell. Det ar energiférbrukningen pa hotellet som bidrar till stora utslapp av vaxthusga-
ser, och hotell i storstdder ger stoérre utslapp av vaxthusgaser an solsemesterhotell, eftersom de i
genomsnitt har hégre energiforbrukning och eftersom de anvander el producerad med hdgre vaxt-
husgasutslapp per kWh. Har kan slutsatsen andras om solsemestern skulle ga till en annan plats
med en annan elmix, eller om storstaden ligger i ett land med en elmix under det europeiska ge-
nomsnittet.

Boende i husbil ger de tredje storsta vaxthusgasutslappen per dygn. Dessa utslapp ar huvudsakli-
gen relaterade till produktionen av husbilen, dar cirka halften av utsldppen kommer fran chassitill-

verkning och halften fran tillverkningen av bostadsdelen. En del av orsaken till de hdga utslappen

per 6vernattningsdygn for en (1) person ar att relativt f4 évernattningar antas under husbilens livs-
langd, med en livslangd satt till 20 ar och 40 6vernattningar per ar for tva personer antagna.

Stugor ger de fjarde stérsta vaxthusgasutslappen per 6vernattningsdygn och mer an dubbelt sa

mycket som Overnattning hemma. Detta beror ater pa farre évernattningsdygn som vaxthusgasut-
slappen fran stugtillverkningen kan férdelas pa.
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Campingtaltet ger ndstan inga utslapp av vaxthusgaser per évernattning, aven om en viss energi-
forbrukning antas for belysning och eventuellt uppvarmning. For fjalltalt har ingen energiférbruk-
ning beaktats och de indirekta utslappen av vaxthusgaser ar forsumbara, trots att relativt fa bruks-
dygn antas under aret.

4.3 Vaxthusgasutslapp for en semestervecka

Nedan presenteras vaxthusgasutslapp for olika semesterformer separat innan de slutligen pre-
senteras tillsammans.

4.3.1 Hemmasemester

Vaxthusgasutslapp fér en veckas hemmasemester for en person presenteras i Figur 3.
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Figur 3 Vaxthusgasutslapp relaterade till hemmasemester

Figuren visar att en vecka hemma ger vaxthusgasutslapp motsvarande drygt 35 kg COz2-ekvivalen-
ter per person. De flesta utslappen ar relaterade till livsmedelskonsumtion, men det finns ocksa
nagra utslapp kopplade till produktionen av och energianvandningen hos bostaden. Det finns inte
sa manga aktiviteter i modellen som leder till utslapp av vaxthusgaser, och om paret agnar se-
mestern at manga utflykter 6kar vaxthusgasutslappen snabbt och andelen utslapp kopplade till ak-
tiviteter blir relativt sett storre.
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4.3.2 Husbilssemester
Vaxthusgasutslapp kopplade till en veckas husbilssemester for en person presenteras i Figur 4.
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Figur 4 Vaxthusgasutslapp fran en veckas husbilssemester for en person.

Fixturen visar bade basalternativet och de kanslighetsanalyser som har utférts. Det framgar tydligt
av figuren att det ar transport med husbilar som ger de stérsta vaxthusgasutslappen. For en hus-
bilssemester som omfattar drygt tusen kilometers kérning ar vaxthusgasutslappen knappt 250 kg
CO2-ekvivalenter under en semestervecka foér en person.
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4.3.3 Charterresa till sydligt land
Vaxthusgasutslapp kopplade till en veckas charterresa till sydligt land fér en person presenteras i Figur 5.
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Figur 5 Vaxthusgasutsldpp fran en veckas charterresa till sydligt land fér en person.

Figuren visar att storre delen av vaxthusgasutslappen fran charterresa till ett sydligt land kommer
fran transporter. | utgangscenariot leder denna semesterform till drygt 500 kg CO2-ekvivalenter per
semestervecka for en person. | det laga scenariot har vi flyttat vart par till endast 20 km fran flyg-
platsen och de reser kollektivt istallet for med egen bil. De flyger "bara” 2 000 km (fér kortare ar
inte majligt for att komma till en solsemesterort) och hotellet ligger 10 km fran flygplatsen. Med sa-
dana antaganden halveras utslappen av vaxthusgaser. For det hdga scenariot har vi skickat vart
par till Thailand och de har koért nastan 500 km for att ta sig hemifran till flygplatsen.
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4.3.4 Storstadssemester
Vaxthusgasutslapp kopplade till en veckas storstadssemester for en person presenteras i Figur 6.
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Figur 6 Vaxthusgasutsldpp fran en veckas storstadssemester fér en person.

Figuren visar att dven for storstadssemestern ar transporten den aspekt som ger mest vaxthus-
gasutslapp, trots att den relativa andelen fran boendet ar storre. Totalt ger en semestervecka for
en person i en storstad utslapp motsvarande drygt 400 kg CO2-ekvivalenter. Om vi skickar vart par
till ett klimatvanligt hotell i en storstad pa narmare hall (Amsterdam, ca 900 km bort) kan vaxthus-
gasutslappen ungefar halveras. Om paret i stallet reser till en storstad utanfoér Europa, som t.ex.
New York, och bor pa ett mindre klimatvanligt hotell kan vaxthusgasutslappen mer an trefaldigas.
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4.3.5 Stugsemester

Vaxthusgasutslapp kopplade till en veckas stugsemester vid kusten for en person presenteras i Figur 7.
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Figur 7 Vaxthusgasutslapp for en veckas stugsemester vid havet for en person.

For stugsemestern ar det inte transporten som ger storst utslapp. Istallet ar det aktiviteten pa plats
som ger storst bidrag. Detta beror pa att fem timmars motorbatkérning har férutsatts under stugse-
mestern. | det laga scenariot har vi placerat stugan bara 20 kilometer fran parets hem, de anvan-
der den flera dagar om aret, de kor inte bat och de ater klimatvanligt. Da blir stugsemestern ett kli-
matvanligt alternativ. Om paret istallet har en lang korning till stugan, ofta kér motorbat nar de ar
dar, men anvander stugan farre dagar om aret, kommer stugsemestern att ge stora vaxthusgasut-

slapp.
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4.3.6 Batsemester

Vaxthusgasutslapp kopplade till en veckas batsemester langs norska kusten for en person
presenteras i Figur 8.
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Figur 8 Vaxthusgasutslapp fran en veckas batsemester lings norska kusten for en person.

Figuren visar att utgangsscenariot ger cirka 500 kg COz-ekvivalenter for en semestervecka for en
person. Nastan alla vaxthusgasutslapp ar kopplade till den faktiska koérningen av baten, och i det
laga scenariot kommer utslappen av vaxthusgaser att minska kraftigt om paret kér baten betydligt

mindre.
A andra sidan blir utslappen av vaxthusgaser riktigt héga om de &gnar stdrre delen av veckan at att

kora motorbat.
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4.3.7 Fjallvandring
Vaxthusgasutslapp kopplade till en veckas fjallvandring fér en person presenteras i Figur 9.
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Figur 9 Vaxthusgasutslapp fran en veckas fjallvandring for en person.

For en fotvandring i fjallen ar det nastan uteslutande transporten till och fran vandringsomradet
som bidrar till utslapp av vaxthusgaser. De ger ett bidrag pa cirka 200 kg COz-ekvivalenter for se-
mesterveckan. | det ldga scenariot bor paret narmare vandringsomradet, i det hdga pa storre av-
stand. For det hdga scenariot anvands taltet sallan, och da marks att aven boendet bidrar. Samma
effekt skulle uppsta om det bara bodde en person i téltet eller det hade en kortare livslangd an 15
ar. Titta pa utgangscenariot som har upprattats med buss eller jarnvagstransport istallet for per-
sonbil. Det visar transportaspektens betydelse. Att aka tag till utgangspunkten for en fjallvandring
ar en utpraglat klimatvanlig semesterform.
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4.3.8 Campingsemester med talt

Vaxthusgasutslapp kopplade till en veckas campingsemester med talt fér en person presenteras i Figur 10.
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Figur 10 Vaxthusgasutslapp fran en veckas campingsemester med talt for en person.

For campingsemester med talt ar det ocksa nastan bara transporterna som inverkar, och de bi-
drar till utslapp av cirka 100 kg CO2-ekvivalenter for en semestervecka for en person. | det laga
scenariot later vi paret bo nadrmare campingplatsen och da uppstar nastan inga utslapp av vaxt-
husgaser, men i det hdga scenariot har vi skickat dem till en campingplats i sédra Europa. Om vi
i utgangsscenariot byter personbilen till en elbil, kommer utslappen av vaxthusgaser att mer an
halveras.
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4.3.9 Campingsemester med husvagn

Vaxthusgasutslapp kopplade till en veckas husvagnssemester for en person presenteras i Figur 11.
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Figur 11 Vaxthusgasutslapp fran en veckas campingsemester med husvagn fér en person.

Pa campingsemester med husvagn uppgar utslappen av vaxthusgaser till drygt 200 kg CO2-ekvi-
valenter. For det ldga och héga scenariot har vi anvant samma antaganden som i kanslighetsana-
lysen for campingsemester med talt. De visar att om man reser till en campingplats i narheten och
husvagnen star uppstalld dar ar det en klimatvanlig semesterform, medan det ger extremt hdga
vaxthusgasutslapp att dra med sig en husvagn till sédra Europa.

Det finns ocksa analyser av campingsemestrar med elbil och husvagn. Med i dvrigt

samma foérutsattningar som i den inledande scenariot ger detta alternativ vaxthusgasut-
slapp pa cirka 120 kg CO2-ekvivalenter med norsk elenergi.
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4.3.10 Kryssning
Vaxthusgasutslappen kopplade till en veckas kryssning fér en person presenteras i Figur 12.
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Figur 12 Vaxthusgasutslapp fran en veckas kryssning for en person.

Figuren visar att utgangsscenariot ger ett vaxthusgasutslapp pa mer an fyratusen kg COz2-ekviva-
lenter fér en person under en vecka. Om man flyger till de Karibiska 6arna och tillbringar en vecka
pa kryssning okar utslappen till mer an 10 ton, vilket ar ungefar samma som de norska arliga vaxt-
husgasutslappen per person.

© Jstfoldforskning 38



Hur klimatvanligt ar det att ta stugan med sig pa se-
mestern? £n vaxthusgasredovisning for husbilar

4.4 Jamforelse semesterformer

Aven om det &r intressant att veta vilka faktorer som bidrar till vaxthusgasutslapp for de olika se-
mesterformerna, ar det bara nar de jamfoérs som vi far svar pa vilka semesterformer som har lagre
eller hégre vaxthusgasutslapp. Figur 13 visar utslapp av vaxthusgaser i samband med en veckas
semester for en person for alla de undersdkta semesterformerna.
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Figur 13 Vaxthusgasutslapp fran alla undersdkta semesterformer baserat pa utgangsscenarier.

Det ar uppenbart att en kryssning ar utesluten for den som stravar efter en klimatvanlig semester.
Eftersom denna stapel ar sa dominerande presenteras alla semesterformer utom kryssning i Fi-
gur 14.
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Klimagassutslipp for ulike ferieformer uten cruise
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Figur 14 Vaxthusgasutslapp fran alla undersokta semesterformer (undantaget kryssning)
baserat pa utgangsscenarier.

| denna figur ser vi att hemmasemester ger de Iagsta utslappen av vaxthusgaser, precis som for-
vantat, eftersom ingen speciell transport ingar i detta alternativ. Campingsemester med bil och talt
ger de nast lagsta vaxthusgasutslappen, foljt av fjallvandring och campingsemester med husvagn
som har ungefar samma varden for vaxthusgasutslapp. Nasta semesterform pa listan ar en resa
till stugan vid havet samt husbilssemester, vilka bada ger mellan 250 och 300 kg CO2-ekvivalenter
for en veckas semester for en person.

Storstadssemester, batsemester langs den norska kusten och charterresa till sydligt land ger klart
hogre utslapp an dvriga alternativ, mellan 400 och 600 kg CO2-ekvivalenter for en semestervecka
for en person.

Vi ser att utslappen av vaxthusgaser for en charterresa till sydligt land ar drygt dubbelt sa hoga
som utslappen i samband med en husbilssemester. Om en hdjd engangsavgift for husbilar skulle
leda till relativt sett fler charterresor, kommer det att uppsta en stor relativ 6kning av de globala
vaxthusgasutslappen, vilket maste vara motsatsen till vad som asyftas.

Langst till hdger ser vi de genomsnittliga direkta utslappen av vaxthusgaser per person och vecka i
Norge. Dessa varden ar inte direkt jamforbara med utsldppen som presenteras for olika semester-
former. Dels eftersom angivna norska utslapp bara ar direkta utslapp, dels eftersom de i stor ut-
strackning ar kopplade till industrin samt till olje- och gasverksamhet. Annars skulle det kunna tol-
kas som att det skulle I6na sig att ha hemmasemester eller campa med talt fér att minska de
norska vaxthusgasutslappen.
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5 Diskussion

Det framgar av analysen av vaxthusgasutslapp i samband med olika transportsatt att husbilar inte
ar det mest klimatvanliga alternativet for persontransport fran A till B.

For de olika boendealternativen kan det te sig paradoxalt att utslapp av vaxthusgaser i samband
med produktion och uppférande fordelas pa antalet bruksdygn. Det betyder att husbilen star sig
battre i jamférelsen ju mer den anvands for boende. Man kan ocksa ifrdgasatta om jamférelsen av
funktionen ar helt rattvis. Om man bor hemma i sitt hus har man tillganag till flera funktioner som
inte ar lika lattillgangliga pa hotell, i talt eller i husbil. Exempelvis kommer energiférbrukningen i
huset ocksa att paverkas av att klader behdver tvattas efter en fjallvandring. Aven om tvattservice i
de flesta fall &r en extra funktion hos ett hotell, som de flesta inte utnyttjar under semestern, erbju-
der manga hotell funktioner som inte finns hemma och definitivt inte i ett télt, som simbassang el-
ler gemensamma utrymmen med underhallning.

Fragor kring rattvisa vid olika jamforelser galler ocksa nar vi talar om olika semesterformer. En
vandring pa Hardangervidda ger andra upplevelser an en bilresa till Nordkapp, vilken i sin tur ar
nagot helt annat an en badsemester pa sydliga breddgrader. Darfor ar det svart att jamfora sad-
ana semesteralternativ och pasta att de fyller samma funktion. Icke desto mindre kommer de som
planerar sommarsemester eller kdp av en stuga eller husbil, samtidigt att traffa ett val om hur det
begransade antalet semesterveckor ska utnyttjas.

For att battre kunna diskutera hur antaganden och férutsattningar paverkar resultaten diskuteras
kanslighetsanalyserna i nasta avsnitt.
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5.1 Kanslighetsanalyser

Figur 15 visar resultaten for alla kanslighetsanalyser, sa som de har presenterats tillsammans
med resultaten for varje semesterform.
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Figur 15 Kénslighetsanalyser for utslapp av vaxthusgaser fran alla semesterformer.

Det viktigaste med den hér figuren &r de stora variationer som den visar. Aterigen kan vi se att
utslappen fran kryssningar dominerar sa mycket att det ar svart att urskilja variationen i resultaten
fran de andra semesterformerna. Det ar dock intressant att kryssningssemesterns lagutslapps-
scenario ar battre an flera av hégutslappsscenarierna fér andra semesterformer.

© Jstfoldforskning 42



Hur klimatvanligt ar det att ta stugan med sig pa se-
mestern? £n vaxthusgasredovisning for husbilar

Kanslighetsanalyser, utan kryssning
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Figur 16 Resultat av kdnslighetsanalyser for alla semesterformer utom kryssning.

Den viktigaste insikten fran kanslighetsanalysen, vilket framgar mycket tydligt av diagrammet, ar
att utslappen fran de olika semesterformerna varierar mycket beroende pa vilka antaganden som
har gjorts. Det betyder att vi inte kan sdga med 100 procent sédkerheten vilken semesterform ger
de lagsta utslappen av vaxthusgaser. Huvudskalet ar att det finns sa manga aspekter som kan
varieras. Den dominerande utslappsfaktorn ar dock transport, speciellt om vi aven placerar bat-
transport i den kategorin. En semester med mycket forflyttning med hjalp av transportmedel som
drivs av fossila branslen kommer att medfora héga vaxthusgasutslapp.

Ett noggrant arbete har dock gjorts for att fa information om olika semesterformer och utgangs-
scenarierna ar typiska fér var och en av formerna. Vi kan tryggt dra slutsatsen att en husbilsse-

mester ger vissa utslapp av vaxthusgaser, men langt mindre an utlandsresor med flyg och i syn-
nerhet kryssningar.
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5.2 Datakallor och osakerhet

Huvuddelen av bakomliggande data for vaxthusgasutslapp for olika processer, saval transport- och
produktionsprocesser som andra, kommer fran den valrenommerade LCA-databasen ecoinvent
(Ecoinvent Centre 2018). Men det gar inte att bortse fran att studien praglas av en betydande osa-
kerhet. Det beror pa, som namnts i kapitlet om kanslighetsanalyser, att det finns manga variabler
som varierar med ett stort spann, vilket gor det svart att generalisera. Varje transportmedel som
anvands forbrukar olika mangder energi, vilket ger utslapp av olika mangder vaxthusgaser bero-
ende pa véader, topografi, hastighet, férarens korstil och andra aspekter. Andé ligger spannet for
vaxthusgasutslapp per kilometer (eller timme) av forflyttning inom ett acceptabelt omrade.

Det finns vissa skillnader i vad som ingar och vad som inte ingar i olika semesterformer, till exem-
pel ingar tillverkningsprocesser for vissa fordonskomponenter i transportaspekten, men i mindre
utstrackning for boendeaspekten. Dessa faktorer ar en ytterst liten del av totalvardet och paverkar
inte resultatet n@mnvart.

5.3 Jamforelse med andra studier

Under de senaste aren har manga analyser gjorts av utslapp av vaxthusgaser i samband med tur-
ism. Analyserna omfattar olika boendealternativ, olika transportsatt, olika matvanor och olika se-
mesteraktiviteter, och gar ocksa specifikt in pa husbilar.

De Bruijn och kollegor (2013) jamfor alla semesterresor som personer i Nederlanderna gjorde
2011 och sammanstaller resultaten for semester i samband med olika boendealternativ, olika
transportsatt och olika semesterformer. Rapporten ar baserad pa LCA-metodiken, och aven om
inte alla data ar lika Iatt tillgangliga 6verensstammer den slutliga rankningen med den som ges i
denna rapport. Kryssningsturism ar klart varst nar det galler utslapp av vaxthusgaser, med charter-
turism pa andra plats.

Storleksordningen pa vaxthusgasutslappen per semester ligger ocksa inom samma omrade.

Junbluth med kollegor (2011) finner ett liknande ménster, men de ar ocksa forsiktiga med att pa-
peka att de aktiviteter man agnar sig at under semestern kan vara lika viktiga som vart man reser
och med vilka fortskaffningsmedel. Detta motsvarar resultaten i denna studie for semester i en
stuga vid havet. Dar sag vi att det ar viktigare om man har en motorbat vid stugan och hur mycket
man anvander den, an hur man reser till stugan.

De tva studierna vi hittat for husbilar, av Bleher (2013) och Fianna (2015) liknar varandra. |
bada studierna jamfors typiska husbilssemestrar med andra alternativ fér samma typ av resor.
Figur 17 visar ett av diagrammen fran Fianna (2015), dar man undersoker vilka besparingar
som gar att uppna genom att anvanda husbil istéllet for personbil i kombination med hotellbo-
ende i ltalien.
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Figur 17 Jamforelser mellan semester med husbil eller med personbil + hotell i Italien (fran Fianna
2015).

Diagrammet visar att husbilssemester kan undvika stora utslapp av vaxthusgaser jamfort med att
aka personbil och bo pa hotell under samma tid. Det visar ocksa att besparingarna blir stérre ju
storre ju flera som aker i husbilen. Bleher har ganska likalydande resultat, aven om personbilar
framstar som det basta budet for nagra av alternativen.

Jamforelser med andra studier bidrar till att ka fértroendet for resultaten i denna analys.

5.4 Utveckling inom teknik

Analysen ar baserad pa befintlig teknik. Ett av syftena med att hdja engangsavgiften for husbilar
ar att forskjuta marknaden mot nollutslappsbilar. Fér narvarande, och under éverskadlig framtid,
sker ingen utveckling mot tillverkning av eldrivna husbilar. Husbilsmarknaden ar relativt liten jam-
fort med den totala bilmarknaden och de flesta tillverkare kdper standardchassin fran biltillverkare
som Ford och Fiat. For att kunna kéra husbilar med vanligt personbilskdrkort ar det viktigt att halla
fordonsvikten nere. For narvarande finns det varken volyms- eller viktmassigt utrymme for att till-
|ata eldrift av husbilar. Vissa fordon har bdrjat utrustas med solpaneler for att fa energi till bo-
stadsdelen, men detta har relativt liten verkan pa de totala vaxthusgasutslappen fran en husbils-
semester.
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Aven for alla andra transportmedel sker teknisk utveckling, bland annat mot elbilar med férmaga
att dra husvagnar. Vi har raknat med ett scenario med husvagn och elbil. Fér narvarande finns det
bara en bilmodell som har dragkrok och kapacitet att dra en sa tung last som en husvagn. Ef-
tersom all erfarenhet visar pa ungefar dubbelt sa hog elférbrukning vid kérning med husvagn, ar
det tveksamt om rackvidden ar saddan att kombinationen elbil och husvagn kommer att ses som ett
realistiskt alternativ. Naturligtvis kan mycket handa fére 2025, men det ar fortfarande en kort tids-
horisont nar det galler utveckling av teknik och férandring av marknaden.

Aven elektrifiering av luft- och sjétransport diskuteras och testas. Hurtigruten har varit padrivare for
landstrom i Norge, och en dvergang fran elgenerering i hamn med marina dieselmaskiner till elle-
verans fran land kommer att fa stor inverkan pa vaxthusgasutslapp fran kryssningsfartyg. Eldrivna
flygplan i kommersiell drift kan bli verklighet ar 2025, men sannolikheten &r liten for storskaligt byte
av framdrivningsteknik med betydande minskning av vaxthusgasutslapp fran chartertrafik.
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6 Slutsatser

Denna rapport har jamfort vaxthusgasutslapp fran husbilar med relevanta alternativ for trans-
port, boende och semesterformer. Resultaten visar att husbilar naturligtvis inte ska anvandas
som for att I6sa det dagliga transportbehovet

Det medelalders par som vi har skickat pa olika semestrar kan i stor utstrackning sjalva paverka
vaxthusgasutslappen fran sina semesterveckor. Det kan de géra genom att valja semesterform,
men kanske lika viktigt ar valet av hur langt de ska resa och med vilket fardsatt

Nar husbilssemestern jamfors med andra relevanta semesterformer finns det flera former som ger

lagre utslapp av vaxthusgaser, men utlandsresor med flyg (bade charterresor och storstadsresor),
batsemester och inte minst kryssningar leder till langt hogre vaxthusgasutslapp.
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Bilaga 1

Utgangsscenarier

Semesterform Transportmedel Boendeform Veckomeny Aktiviteter
Hemmasemester Inga. Eventuella Hus (60 ars livs- Genomsnittlig Utflykt till bad-
transporter gar in langd, endast norsk mathall- plats, bio

under aktiviteter

produktion och
energiforbruk-
ning, ingen re-
novering eller
bortskaffning)

ning

Husbilssemester

Husbil: 1 012 km, be-
raknat fran genom-
snittliga korstrackor
for husbilar enligt SSB,
baserat pa ett anta-
gande om 40 kordagar
per

ar.

Bostadsdel??? (20
ars livslangd)

Norsk mathall-
ning + middag
pa restaurang
(varje dag)

Korta utflykter
(skulle kunna
hanforas till
transport)

Charterresa till sydligt
land

Avstand hemifran till
flygplatsen (bil): 100
km avstand till desti-
nation (flyg): 2 500 km
Avstand fran flygplats
till hotell (buss): 25
km

Solsemesterho-
tell, relativt lag
energiforbruk-
ning, mycket be-
tong i byggna-
den

Buffé till frukost,
lunch och mid-
dag, mer av
bade kott och
socker an ge-
nomsnittligt

En utflykt med
buss, annars
bad

Storstadssemester

Avstand hemifran till
flygplatsen (bil): 100
km avstand till desti-
nation (flyg): 1 370 km
Avstand fran flygplats
till hotell (buss): 20

Hotell i storstad,
relativt hog
energiforbruk-
ning, mindre be-
tong an i solse-
mesterhotell,

Restaurang till
frukost, lunch
och middag. Lite
mer frukt och
gronsaker an ge-
nomsnittlig mat-

En utflykt med
buss, annars
promenad

km men mer tra hallning
och
isolering
Resa till stuga vid havet | Genomsnittlig norsk Stuga (1/4 av Genomsnittlig 3 utflykter med
personbil: 300 km bostadshus, med lite extra motorbat, totalt

langt farre
overnattnings-
dygn)

grillning, vilket
ger hogre
kottkonsumtion

5 timmar

Resa langs Norges kust
med bat

Genomsnittlig norsk
personbil: 300 km
Stor fritidsbat: 24
timmar

Kabin, betrak-
tas som batens
infrastruktur

Genomsnittlig
med lite grillning
(lite mer brod
och mindre gron-
saker dn

i stuga)

Inget som ger
upphov till vaxt-
husgasutslapp

Fjallvandring

Norsk genomsnittsbil:

Latt talt av nylon

Genomsnittlig,

Inget som ger

300 km och aluminium men mera bréd | upphov till ut-
Buss och tag som och socker och slapp av vaxt-
alternativa satt att mindre kott och | husgaser
ta sig till fjalls. gronsaker
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stort sett samma
material som bo-
stadsdelen i en
husbil, men vilar
pa 300 kg stal.

saga mycket
kott

8| Campingsemester Genomsnittlig norsk Tungt tdlt (6 xsa | Genomsnittlig Korta ut-
med bil och talt personbil: 500 km tungt som berg- | med tonvikt pa | flykteri
stalt, men grillning omradet
samma
material)
9| Campingsemester Dieselbil: 500 km Husvagn, med Genomsnittlig Korta ut-
med husvagn (med husvagn) uppskattad vikt med mycket flykteri
pa 1000 kg. | grillning, det vill | omradet

10 | Kryssning

Avstand hemifran till
flygplatsen (bil): 100
km avstand till desti-
nation (flyg): 500 km
Avstand fran flygplats
till fartyg (taxi): 50 km
Kryssningsdistans: 2
700 km (Hurtigruten
enkel

resa)

Hytt

Buffé till frukost,
lunch och mid-
dag, samma som
for solsemester-
hotell

Tva bussutflykter

© Jstfoldforskning

51



Hur klimatvanligt ar det att ta stugan med sig pa se-

mestern?

Bilaga 2
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Kanslighetsanalyser

Semester- Transportmedel Boendeform Veckomeny Aktiviteter
form

Hemmase- Ingen Hus (60 ars livslangd, Genomsnittlig | Utflykt till bad-
mester endast produktion och | norsk mathall- | plats, bio

energiférbrukning,
alltsa ingen renovering)

ning

Husbilssemes-
ter

Genomsnittlig korstracka:
1012 km. Kortaste kor-
stracka: 200 km.

Langsta korstracka: 4 000
km

Bostadsdel (20 ars
livslangd)

Minst bruksdygn: 2
dagar om aret

Flest bruksdygn: 100
dagar om aret

Varianter med
lite mer och
lite mindre kli-
matvanliga
matvaror

Inga utflykter
och lite langre
korstrackor.

Charterresa | Avstand hemifran till flyg- Solsemesterhotell, Varianter med | Fran bara bad
till sydligt platsen (bil): 20-500 km mindre energianvand- | lite mer och till manga buss-
land Avstand till destination ning, mera betong lite mindre kli- | utflykter
(flyg): 2 000-9 000 km matvanliga
Avstand fran flygplats till matvaror
hotell (buss): 10-100 km
Storstadsse- | Avstand hemifran till flyg- Hotell i storstad, Varianter med | En utflykt med
mester platsen (bil): 20-500 km mer energiforbruk- lite mer och buss, annars
Avstand till destination ning, mindre be- lite mindre kli- | promenad
(flyg): 920-6 000 km tong matvanliga
Avstand fran flygplats till ho- matvaror
tell
(buss): 10—-100 km
Resa till Genomsnittlig norsk per- Stuga (1/4 av bostads- | Varianter med | 3 utflykter med
stuga vid sonbil: 20-500 km hus, Iangt farre over- lite mer och motorbat, totalt
havet nattningsdygn) lite mindre kli- |5 timmar
matvanliga
matvaror
Resa langs Genomesnittlig norsk per- Batkabin/talt Varianter med | Inget som ger
Norges kust | sonbil: 20300 km lite mer och upphov till vaxt-
med bat Plastsnipa 2—72 timmar lite mindre kli- | husgasutslapp
matvanliga
matvaror
Fjall- Norsk genomsnittsbil: 20— | Latt talt Varianter med | Inget som ger
vandring 500 km lite mer och upphov till vaxt-
Buss (eventuellt tag som ett lite mindre kli- | husgasutslapp
alternativ att visa) matvanliga
matvaror
Campingse- | Genomsnittlig norsk per- Tungt talt (6 x sa tungt | Varianter med | Korta ut-
mester med | sonbil: 20—5 000 km som fjalltalt) lite mer och flykter i
bil och talt lite mindre kli- | omradet
matvanliga
matvaror
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9| Campingse- | Dieselbil: 20 km (utan hus- | Husvagn Varianter med | Korta ut-
mester med | vagn) Dieselbil: 4 000 km lite mer och flykteri
husvagn (med husvagn) lite mindre kli- | omradet
matvanliga
matvaror
10| Kryssning Avstand hemifran till flyg- Hytt Varianter med | Fran inga utflyk-

platsen (bil): 20-500 km
Avstand till destination
(flyg): 0—6 000 km
Avstand fran flygplats till
fartyg (taxi): 0-100 km
Kryssningsdistans: 200-5
400 km (Hurtigruten tur
och

retur)

lite mer och
lite mindre kli-
matvanliga
matvaror

ter till dagliga
utflykter med
buss
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Bilaga 3 Nyckeldata for transportmedel

Transportmedel Vikt (ton) Bransleforbrukning Bransleférbruk-

[1/km] ning [I/per-
sonkm]

Husbil: 0,12 0,061
Personbil (genomsnittlig) 1,4 0,078+ 0,049+
Personbil (el) 1,5 0,20%** 0,13+
Personbil med husvagn 3,3 0,179 0,089
Fritidsbat - 6,9+ 3,45%x=
Buss - - 0,013
Flyg 240 - 0,033
Tag 155,2** - 0,1639**

* Forbrukning av fossilt bransle for genomsnittlig norsk personbil. 3,6 % elbilanvandning tillkommer.

** kWh istallet for liter
*E* | [tim,
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Bilaga 4 Genomsnittligt norskt drivmedel

Typ av drivmedel och drivmedelsférbrukning ar viktiga aspekter nar man beaktar miljépaverkan fran
olika transportalternativ. Ar 2010 inférdes lag pa att 5,5 % av all bransleférsaljning ska vara
biobransle. Detta krav justerades till 7,5 % 2017 och till 10 % 2018 (lovdata.no(b)) och kommer att
dkas till 12 % fran 2019 (ovdata.no(a)). Ar 2020 planeras kravet vara 20 % biobrénsle, (lov-
data.no(c)).

Trots att lagstiftarna verkar driva en ambitids satsning pa biobranslen har industrin sjalv behallit ett
forsprang Ar 2017 var 15,8 % av allt sélt bransle biobransle (Nordum 2018). Om vi endast betraktar
fordonsbransle var andelen biobranslen cirka 18,7 till 18,8 % (Miljédirektoratet 2018), vilket &r mycket
nara de 20 % som planeras som krav 2020 och har med rage passerat kravet pa 12 % fran ar 2019.
Forsaljningssiffrorna inkluderar dock nyttofordon som anvander 100 % biobransle och det gar darfor
inte att berdkna en genomsnittlig biobransleblandning for personbilar baserat pa dessa varden. Dar-
for anvands i stallet kravet pa 4 % inblandning av bioetanol (lovdata.no(b)) och 7 % biodiesel som
distribueras av bensinstationer som bas fér en genomsnittlig bransleblandning (Circle K 2018).

Ho6g inblandning av biodiesel kan fa vissa negativa konsekvenser, eftersom sa lite biobranslen pro-
duceras i Norge (0,4 %) och storre delen (51 %) kommer fran oljepalmindustrin i form av palmolja
eller PFAD (Palm Fatty Acid Distillate) (Miljodirektorat 2018). Figur 18 har hamtats fran Miljodirekto-
ratet, och visar kallorna till biobransle i Norge ar 2017. Kallorna som kan kopplas till biodiesel ar:
Palmolja, rapsfrd, slaktavfall, férbrukad frityrolja, tallolja, PFAD, soja, annat avfall/restprodukter och
animaliska biprodukter.

Resterande kallor anvands for produktion av bioetanol: majs, vete, sockergrédor och skogsavfall.
Detta bygger pa faktum att olje- och fettbaserade produkter ofta anvands for biodiesel, medan
socker och starkelseprodukter kan anvandas for att producera etanol med hjalp av bland annat
jastsvamp.
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Palmeolje
Raps
Slakteavfall |\
Brukt frityrolje
Mais

Hvete

Tallolje |©

PFAD

Soya
Sukkervekster
@vrig avfall/rester

Skogsavfall |

Animalsk bi-produkt | 0.4% 1 | 1 1%

Figuren viser hvilken type rastoff biodrivstoffet som ble brukt i Norge i 2017 ble produsert av, og rastoffets andel av den samlede mengden
biodrivstoff. Konvensjonelt rastoff er i grant og avansert i oransje. Kilde: Miljedirektoratet.

Figur 18: Biobranslekallor
Figur hamtad fran Miljgdirektoratets egen webbplats (06.08.2018): http://www.miljodirektora-
tet.no/no/Nyheter/Nyheter/2018/Mai-2018/Bruk-av-biodrivstoff-fortsetter-a- oke/

For berakning av utslappsprofiler ar det naturligt att skilja mellan utslapp relaterade till branslepro-
duktion (sa kallad "well to tank”, WTT) och direkta utslapp av bransle (sa kallad "tank to wheel”,
TTW). Tillsammans utgér dessa det totala drivmedelsrelaterade utslappet ("well to wheel”, WTW).
For produktion av bransle ar det viktigt att skilja mellan primara och sekundara branslen. Primara
biobranslen ar branslen som odlas eller skérdas fran energigrodor, antingen som huvudprodukt eller
biprodukt. For priméara biobranslen méaste belastning kopplad till odling, skérd, raffinering och distri-
bution inkluderas i berakningen av WTT. For sekundart bransle, dar ravaran maste ha uppnatt krite-
riet "Slutavfall”, dvs. att branslet kommer fran en avfallsprodukt och inte i sig produceras i syfte att
utnyttjas som bransle, hanférs inte utslappen fran produktionen av ramaterial till branslet (WTT). For-
brukad frityrolja som ravara for biodiesel ar i sa motto ett sekundart bransle eftersom det kan anvan-
das direkt som bransle och produktion av frityrolja ska darfor inte inga i utslappsprofilen. Det forekom-
mer dock ofta att sekundarbranslen behdver vidarebearbetas for att uppna énskad kvalitet, och ut-
slapp fran denna bearbetning fordelas pa sekundarbranslets miljoprofil som en del av WTT. | denna
studie betraktas biobransle fran slaktavfall, forbrukad frityrolja, andra avfall/restprodukter och anima-
liska biprodukter som sekundara branslekallor.

| denna studie har utslappsprofiler utvecklats for biodiesel och bioetanol baserat pa andelen
biobranslen, ramaterialsammansattning och justeringsfaktorer for direkta utslapp. Fér biodiesel be-
raknas utslappsprofilen pa grundval av utslapp fran rena dieselbilar med bilstorlekarna liten, medel-
stor och stor samt liten lastbil i EURO-klasserna 3-5 baserat pa Knothe et al. (2005) och Lund et al.
(2014).
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For bioetanol har samma metod anvants, men baserat pa Thangavelu et al. (2015), som i sin tur
baserar sig pa Bakli et al. (2014).

Drivmedelsprofilerna anvands for att modellera ett norskt medelvarde for drivmedelsforbruk-
ning i en norsk genomsnittsbil och fér en norsk genomsnittlig husbil.
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Bilaga 5 Genomsnittlig norsk personbil

En genomsnittlig norsk personbil modelleras av ett antal drivlinor och storlekar baserade pa bilparken
2016 (OFV, 2017). Ar 2016 samlades information om hur manga fordon det fanns fér varje drivlina,
storlek och EURO-klass, producerade mellan 1901 och 2016. Den norska genomsnittsbilen i denna
rapport ar darfor status per den 31 december 2016, som presenteras i Tabell 15. | Tabell 13 redovi-
sas sammansattningen av den norska personbilsparken per 31 december 2016, med undantag fér
ambulanser, taxi och annan kommersiell transport. Det kan vara intressant att se att sammansatt-
ningen av sma, medelstora och stora bilar varierar avsevart for de olika drivlinorna. Det finns patagligt
fa sma dieselbilar och stora bensinbilar, vilket aterspeglar den viktade genomsnittliga drivmedelsprofi-
len for den norska bilparken.

Tabell 13: Antal personbilar efter typ av drivmedel, EURO-klass och storlek

Procent per typ Summa EURO- Summa bilstorlek
efter klass och EURO VI EURO V EURO IV EURO IlI EURO Il klass per
per drivmedel drivmedel
Liten ’ 554%| ¥ 7,73%| T 4,12%| T 7,74% 9,52 % 7,51 % 42,2 %
Bensi Medel 4 791%| ¥ 805% T 524%| ¥ 12,70% 10,41 % 5,95 % 50,3 %
nsin

ens Stor 2,36 % 0,48 % 0,37 % 1,12 % 1,30 % 1,95 % 7,6 %

Totalt 15,80 % 16,25 % 9,73% 21,57 % 21,23 % 15,42 % 100,0 % 100,00 %

Liten - 042%| * 232%| ¥ 1,16%| " 036% 0,17 % 0,26 % 4,7 %

Diesel Medel 4 8,35%| 7 2593%| 7 1528%| 7 9,66% 3,22 % 0,67 % 63,1%
iesel

Stor 5,90 % 11,29 % 6,51 % 4,74 % 2,58 % 1,19% 322%

Totalt 14,66 % 39,53 % 22,95% 14,76 % 5,97 % 2,13% 100,0 % 100,00 %

Liten : 1541%| " 6,24%| ¥ 007%| " 0,15% 0,32% 0,02 % 22,2 %

. Medel 4 48,00%| 7 12,16 % 0,00 % 0,05 % 60,2 %

Elektrisk Ioior 1543%|  2,14% 0,00 % 176%

Totalt 78,84 % 20,55 % 0,08 % 0,20 % 0,32 % 0,02 % 100,0 % 100,00 %

Liten 18,97 % 29,31 % 48,28 %

Medel 1638%| ° 690%| ~ 603%| ' 431% 1,72 % 1,72 % 37,07 %

Gas  IStor T 000%|  431% ° 000%| ° 690%  250%  086% 14,66 %

Totalt 35,34%|  40,52% 6,03 % 11,21% 431% 2,59 % 100,0 % 100,00 %

Liten 0,00 %

Vit Medel 4,88 % 4,88 %

482 Istor T 87,80%| © 7.32% 95,12 %

Totalt 87,80 % 12,20 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,0 % 100,00 %

Liten 11,11 % 11,11 %

Fotogen Medel 11,11 % 11,11 %

g Stor 11,11%| * 33,33% 22,22 % 11,11 % 77,78 %

Totalt 0,00 % 0,00 % 11,11 % 44,44 % 22,22 % 22,22 % 100 % 100,00 %

Kalla personbilsstatistik:

Aggregerat per drivmedelstyp i Tabell 15 ar det uppenbart att bensin- och dieseldrivna fordon ar de
huvudsakliga drivlinorna i den norska bilparken, men aven elbilar spelar en betydande roll. Andra
typer av drivlinor ar knappt representerade, mindre an 0,01 % totalt. Det bér nAmnas att rena biodie-
sel- och bioetanolbilar ingar i statistiken som diesel- och bensinbilar. Inblandning av biodiesel och
bensin i branslet forklaras i foregaende avsnitt.
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Tabell 14: Antal personbilar, férdelade pa typ av drivmedel och EURO-klass.

Procent fordelat EURO V 2009- EURO IV EURO IlI EURO Il
per klass och storlek 2013 2006- 2002-2005| 1996-2001 Summa,

2008 typ
Bensin Antal 202 967 208 754 124918 276 973 272 675 197 968 1284 255 48,7 %
Diesel Antal 184 382 497 141 288 589 185 656 75013 26 740 1257521 47,6 %
Elektrisk*  [Antal 76 753 20 004 74 198 307 23 97 359 3,7%
Glas Antal 41 47 7 13 5 3 116 0,0 %|
Vatgas* Antal 36 5 - - - - 41 0,0 %)|
Fotogen Antal - - 1 4 2 2 9 0,0 %|
Summa, Antal 464 179 725951 413589 462 844 348 002 224736| 2639301 100,0 %
EURO
*Euroklasserna tolkas som argang eftersom angiven typ av drivmedel inte leder till direkta utsléapp
**Tillampad statistik ar per 31.12.2016

EURO-klassificering: Statens Vegvesen (2017) V724 Handbok: Lavutslippssoner for biler — Kommentarer til forskrift. Himtad fran:
https://www.vegvesen.no/_attachment/1745927/binary/1166760. Himtad 05.06.2018

Gjennomesnittlig kjgretgylengde pr. kjgretgy drivstoff: SSB:
https://www.ssb.no/statbank/table/07311/tableViewLayout1/?rxid=7b52ed94-c966-41db-b1c7-12f3d26c9805. Himtad 04.06.2018

Kalla personbilsstatistik:

Pa grundval av SSB: statistik 6ver genomsnittliga korstrackor multiplicerat med antalet fordon med de
aktuella drivlinorna andras resultatet fran att vara ungefar lika till dominans for dieselbilar. | genom-
snitt anvands dieselbilar under betydligt flera ar och representerar saledes en betydligt stérre andel
av den faktiska korstrackan for norska bilar. Den genomsnittliga strackan per ar for en norsk bil var 13
128 km 2016 med en liten minskning till 13 017 km 2017. Den totala korstrackan var 35 348 miljarder
km 2016 enligt SSBc¢, men utgaende fran var statistik som presenteras i Tabell 14 kordes 32 317 mil-
jarder km under 2016. Baserat pa detta representerar dieselbilar cirka 60 % eller 3/5 av alla bilar pa
vagarna, vilket aterspeglas i resultaten fér den genomsnittliga norska bilen.

Tabell 15: Genomsnittlig korstracka och relativt kérstrackebidrag for olika typer av drivmedel

Fordonskilometer

2016 Fordelning av korstracka i km per fordon
Total korstracka Relativ kor-
Totalt personbilar Antal* (miljarder km) stracka
Bensin 9259 11 891 36,79 %
Diesel 15322 19 268 59,62 %
El 11 875 1156 3,58 %
Andra drivmedel 13707 2 0,01 %

*S§SB: https://www.ssb.no/statbank/table/07311/tableViewLayoutl/?rxid=7b52ed94-
c966-41db-b1c7-12f3d26c9805
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Bilaga 6 Nyckeldata for boendealternativ
Boende- Vikt [kg] Bruksda- | Personer Materialtyper
form gar per
ar
Bostads- 550 40 2 20 Aluminium, glasfiber,
del, husbil tra
Hus 241 453 335 3 60 Grus, betong, tra, iso-
lering
Stuga 59 987 40 3 60 Grus, betong,
isolering

Solsemesterho- 17 000 000 180 80% 60 Huvudsakligen betong
tell belagg-

ning,

700

baddar
Hotell i storstad 6 000 000 360 70% 60 Betong, tra, iso-

belagg- lering

ning,

300

baddar
Fjalltalt 3,4 14 2 15 Aluminium, nylon
Campingtalt 20,4 21 2 15 Aluminium, nylon
Husvagn 1 000 30 2 20 Stal, aluminium,

glasfiber, tra
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Bilaga 7 Material for boendealternativ
Material eller process Mangd Enhet
Akryllack, utan vatten, i 87,5 % l6sning
state {RER}| akryllacksproduktion, produkt i 87,5
% l6sning | Cut-off, S 4,84 + 102 kg
Murbruk {GLO} | marknad fér | Cut-off, S 288 kg
Alkydfarg, vit, utan vatten, i 60 % I6sning {GLO}|
marknad fér | Cut-off, S 6,62+16+20+34+57,4+24,5 kg
Aluminium, primar, got {IAl-omradet, EU27 och
Efta} | marknad for | Cut-off, S 15,8 kg
Bitumen {GLO}| marknad for | Cut-off, S 1,08 + 17,3 kg
Formblasning {GLO}| marknad for | Cut-off, S 0,1188 kg
Kabel, treledarkabel {GLO}| marknad for | Cut-
off, S 5 m
Sanitar keramik {GLO}| marknad for | Cut-off, S 985 kg
Dorr, ytter, tra-glas {GLO}| marknad for | Cut-off,
S 4 m2
Déorr, inner, trd {GLO}| marknad for | Cut-off, S 20 m2
Fonsterram, tra-metall, U = 1,6 W/m2K
{GLO}| marknad for | Cut-off, S 12 m2
Betong, 25 MPa {GLO}| marknad fér | APOS, S 28+177+7,6 m3
Diesel, forbrukad i jordbruksmaskiner {GLO}|
marknad for diesel, férbrukad i jordbruksmaskiner
| Cut-off, S 45*356 MJ
Elenergi, mellanspanning {NO} | marknad for |
Cut-off, S 8 874 kWh
Extrudering, samextrudering {GLO}| marknad
for | Cut-off, S 46,2 + 19,8 kg
Extrudering, plastfilm {GLO}| marknad fér | Cut-
off, S 5,14 + 5,76 kg
Extrudering, plastrér {GLO}| marknad fér | Cut-
off, S 68,1 + 68,1 + 42,6 kg
Fiberbetong korrugerad platta {GLO}| marknad for
| APCS, S 71,9 kg
Glasfiberarmerad plast, polyamid, formsprutad
{GLO}| marknad fér | Cut-off, S 38,4 kg
Ureaformaldehydharts {GLO}| marknad for | Cut-
off, S 12,8 kg
Grus, rund {RoW?} | marknad for grus, rund |
Cut-off, S 164 ton
Gipsplatta produkt, regelbunden, 0,5 tum (12,7
mm)/m2/RNA (806 + 806)/7,4 m2
Asfalt {GLO}| marknad fér | Cut-off, S 686,7 kg
Stal, laglegerat {GLO}| marknad for | Cut-off, S 220%20 kg
Formblasning {GLO}| marknad for | Cut-off, S 28 kg
Glasullmatta {GLO} | marknad fér | Cut-off, S 20* (24,8 + 33,3 + 6,26 + 36,7) kg
Limtra, for inomhusanvandning {GLO}| mark-
nad for | Cut-off, S (150 + 134 + 180)/400 m3
Spanskiva, fér inomhusanvandning {GLO}|
marknad for | Cut-off, S (1620+145+1736+1739 + 233 +110)/700 |m3
Uttag, ingang och utgang, for datakabel {GLO}|
marknad fér | Cut-off, S 100 p
Polybutadien {GLO}| marknad fér | Cut-off, S 206 +24 kg
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Polyesterharts, oméattat {GLO}| marknad for |

Cut-off, S 1,17 kg
Polyeten, lagdensitets, granulat {GLO}|
marknad for | Cut-off, S 68,1 + 46,2 + 28 + 3,08 + 8,06 kg
Polypropen, granulat {GLO}| marknad for | Cut-
off, S 5,14 + 19,8 + 27,6 + 5,76 kg
Polystyren, extruderad {GLO}| marknad fér | Cut-
off, S 34,8+251+21,6 kg
Polystyrenskumplatta {GLO}| marknad for | Cut-
off, S 47,5+ 21,1 + 595 kg
Pulverlack, stal {GLO}| marknad for | Cut-off, S 13,4+14 m2
Polyvinylklorid, bulkpolymeriserad {GLO}| mark-
nad for | Cut-off, S 20,93 +6,9 kg
Armeringsjarn {GLO}| marknad for | Cut-off, S 57,5+ 57,5+ 333 kg
Keramiska plattor {GLO}| marknad for | Cut-off, S 6 038 kg
Tatningstejp, aluminium/PE, 50 mm bred {GLO}|
marknad fér | Cut-off, S 61,4 + 118 m
Valsad stalplat {GLO}| marknad for | Cut-off, S 28,8 +48,1 + 107 + 208 + 15 kg
Stal, laglegerat {GLO}| marknad for | Cut-off, S 205 + 5,73 + 48,1 + 107 + 208 + 15 kg
Treskikts laminatskiva {GLO} | marknad for
| Cut-off, S 161 * 0,02 m3
Sagat virke, barrved, torkat (u = 10 %), hyvlat (437 + 146 + 3201 + 3476 + 1 536 + 801 + 1 683 +
{RoW}| marknad fér | Cut-off, S 339 +413) m3
/400

Bitumenlim, kallt {GLO}| marknad fér | Cut-off, S

1,2*(217 + 101 + 166) kg
Dragen staltrad {GLO}| marknad for | Cut-off, S 205 kg
Zink {GLO}| marknad for | Cut-off, S 13 +13,4*7 144 * 0,002 kg
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Bilaga 8 Langa mot korta flygningar

Jamférelse av vaxthusgasutslapp i kg CO2-ekv. per resa for intrakontinentala (Oslo-Mallorca)
och interkontinentala (Oslo-New York) flygningar.

700
600
500
400

300

resa enkel stracka

200

kg CO2-ekvivalenter/person-

100

Oslo—Mallorca Oslo—New York

Avstand hamtade fran https://www.distancefromto.net/. Figuren i Bilaga 8 visar att klimatbelast-
ningen for en genomsnittlig passagerarresa (enkel resa) ar betydligt hogre fér en interkontinental
flygning an for en intrakontinental. Detta trots att drivmedelsférbrukningen for intrakontinentala flyg-
plan ar cirka 57 % hogre an for interkontinentala flygningar per pkm.
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Bilaga 9 Nyckeldata for mathallning pa semester
Grill-
En re- Grill- meny pa

Genomsnittlig norsk matfér- staurang- Restau- meny i camping Meny Batse-

brukning: middag rang Buffé stugan pa mester-
fjall- meny
vand-
ring

Produkt Kg/ar Kg/vec Kg/vecka Kg/vecka Kg/veck Kglvecka Kglvecka Kglveck Kgl/veck

ka a a a
Korn (som
bréd) 789 1,52 1,52 0,76 0,76 1,52 1,52 3,03 2,28
Ris 4,7 0,09 0,07 0,02 0,02 0,09 0,05 0,09 0,07
Potatis 61,8 1,19 0,95 0,24 0,59 1,19 0,83 1,19 1,01
Socker 26,8 0,52 0,46 0,52 0,46 0,77 0,77 1,03 0,90
Baljvaxter
och notter 7.9 0,15 0,17 0,17 0,14 0,15 0,08 0,03 0,05
Kakao o.dyl. 6,2 0,12 0,13 0,12 0,11 0,18 0,18 0,24 0,21
Gronsaker 81 1,56 1,87 1,87 1,40 1,87 0,93 0,78 0,86
Frukt
och bar 88,6 1,70 2,04 2,04 1,87 1,70 1,36 0,34 0,85
Kott 77 1,48 1,78 1,78 2,07 2,07 2,96 0,74 1,85
Agg 13,1 0,25 0,25 0,30 0,38 0,38 0,25 0,13 0,19
Mijolk 85 1,63 1,55 0,82 0,82 1,63 1,63 0,33 0,98
Mejeri-
produkter 80,7 1,55 1,71 1,86 1,86 2,33 1,24 0,47 0,85
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